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WARNING

Death, serious injury, or fire hazard could result from improper
connection of this instrument. Read and understand this manual
before connecting this instrument. Follow all installation and oper-
ating instructions while using this instrument.

Connection of this instrument must be performed in compliance
with the nationally applicable standards and any additional safety
requirements applicable to your installation.

Installation, operation, and maintenance of this instrument must
be performed by qualified personnel only. The National Electrical
Code defines a qualified person as “one who has the skills and
knowledge related to the construction and operation of the elec-
trical equipment and installations, and who has received safety
training on the hazards involved.”

Qualified personnel who work on or near exposed energized elec-
trical conductors must follow applicable safety related work prac-
tices and procedures including appropriate personal protective
equipment in compliance with the national standard for electrical
safety requirements for employee workplaces and any additional
workplace safety requirements applicable to your installation.

ADVERTENCIA

Una conexion incorrecta de este instrumento puede producir la
muerte, lesiones graves y riesgo de incendio. Lea y entienda este
manual antes de conectar. Observe todas las instrucciones de
instalacion y operacion durante el uso de este instrumento.

La conexion de este instrumento a un sistema eléctrico se debe
realizar en conformidad con el codigo eléctrico nacional, ademas
de cualquier otra norma de seguridad correspondiente a su esta-
blecimiento.

La instalacion, operacion y mantenimiento de este instrumento
debe ser realizada por personal calificado solamente. El cédigo
eléctrico nacional define a una persona calificada como "una que
esté familiarizada con la construccion y operacion del equipo y
con los riesgos involucrados."

El personal cualificado que trabaja encendido o acerca a los con-
ductores eléctricos energizados expuestos debe seguir practicas
y procedimientos relacionados seguridad aplicable del trabajo
incluyendo el equipo protector personal apropiado en conformi-
dad con el estandar nacional para los requisitos de seguridad
eléctricos para los lugares de trabajo del empleado y cualquier
requisito de seguridad adicional del lugar de trabajo aplicable a su
instalacion.

AVERTISSEMENT

Si l'instrument est mal connecté, la mort, des blessures graves ou
un danger d'incendie peuvent s'ensuivre. Lisez attentivement ce
manuel pour |'assimiler avant de connecter I'instrument. Lorsque
vous utilisez I'instrument, suivez toutes les instructions d'installa-
tion et de service.

Cet instrument doit étre connecté conformément aux réglementa-
tions nationales en matiere d'électricité et a toutes les exigences
de sécurité applicables a I'installation.

Cet instrument doit étre installé, utilisé et entretenu uniquement
par un personnel qualifié. Selon les réglementations nationales en
matiere d'électricité , une personne est qualifiée si " elle est fami-
liarisée avec la construction et |'utilisation de I'équipement et
qu'elle connalt les dangers que son utilisation implique ".

Le personnel qualifié qui travaille sur ou a proximité de conduc-
teurs électriques sous tension non protégés des contacts doit
suivre les instructions de procédures relatives a la sécurité et utili-
ser un équipement de protection personnel approprié conformé-
ment aux regles nationales de sécurité pour appareils électriques
sur les postes de travail des employés et toutes les instructions
supplémentaires de sécurité au poste de travail applicables a
I'installation.

WARNUNG

Der falsche Anschluss dieses Gerates kann Tod, schwere Verlet-
zungen oder Feuer verursachen. Bevor Sie dieses Instrument
anschlieBen, mussen Sie die Anleitung lesen und verstanden
haben. Bei der Verwendung dieses Instruments mussen alle
Installation- und Betriebsanweisungen beachtet werden.

Der Anschluss dieses Instruments muss in Ubereinstimmung mit
den nationalen Bestimmungen fur Elektrizitat sowie allen weiteren,
in lhrem Fall anwendbaren Sicherheitsbestimmungen vorgenom-
men werden.

Installation, Betrieb und Wartung dieses Instruments dtrfen nur
von Fachpersonal durchgeftihrt werden. In dem nationalen
Bestimmungen fUr Elektrizitat wird ein Fachmann als eine Person
bezeichnet, welche "mit der Bauweise und dem Betrieb des
Gerates sowie den dazugehdrigen Gefahren vertraut ist."

Fachpersonal, das neben oder an bertihrbaren stromfihrenden
Leitern arbeitet, muss die gultigen sicherheitsrelevanten Verfah-
rensanweisungen befolgen und geeignete Arbeitsschutzausris-
tung verwenden gem&B der nationalen Norm fUr die elektrische
Sicherheit am Arbeitsplatz und zusétzlicher Arbeitsplatzsicher-
heitsvorschriften, die sich auf die im Einsatz befindliche Anlage
beziehen.

Allgemeine Sicherheitshinweise

Definitions

WARNING statements inform the user that certain conditions or
practices could result in loss of life or physical harm.

ATTENTION statements identify conditions or practices that could
harm the MAVOWATT 270, its data, other equipment, or property.

NOTE statements call attention to specific information.

Symbols

The following International Electrotechnical Commission (IEC)
symbols are marked on the top and rear panel in the immediate
vicinity of the referenced terminal or device:

A

Attention, refer to accompanying documents
(this manual).

Direct current (DC) operation of the terminal or device.

O

Definiciones

El simbolo de ADVERTENCIA implica peligro de dafos perso-
nales y hasta la muerte en caso de no observar las instrucciones
aplicables.

Power Switch

El simbolo de PRECAUCION implica peligro de dafios materiales,
sea en el propio equipo u otros bienes.

Una NOTA incluye importante informacion adicional para el usu-
ario.

Simbolos

En el equipo se encuentran los siguientes simbolos de la Comi-
sién Internacional Electrotécnica (IEC):

A

Precaucion, consulte documentacion suministrada
(este manual).

Corriente continua (CC)

Interruptor principal
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Définitions

Les messages d’AVERTISSEMENT préviennent I'utilisateur que
certaines conditions ou pratiques pourraient entrainer la mort ou
des lésions corporelles.

Les messages de MISE EN GARDE signalent des conditions ou
pratiques susceptibles d’endommager “MAVOWATT 270", ses
données, d’autres équipements ou biens matériels.

Les messages NOTA attirent I'attention sur certains ren-
seignements spécifiques.

Symboles
Les symboles suivants de la Commission électrotechnique inter-

nationale (CEl) figurent sur le panneau arriere supérieur situé a
proximité du terminal ou de I'unité cité:

A

Mise en garde, consultez les documents
d’accompagnement (ce manual).

Fonctionnement du terminal ou de I'unité en courant
continu (CC).

@ Interrupteur de tension
Definitionen

WARNUNGEN weisen auf drohende Gefahren hin, die bei
Nichteinhaltung der anwendbaren Vorschriften zu Verletzung und
Tod fuhren kénnen.

VORSICHTSHINWEISE weisen auf drohende Gefahren hin, die
bei Nichteinhaltung der anwendbaren Vorschriften zu Schaden
am Gerat und anderen Sachwerten fiihren kénnen.

HINWEISE enthalten wichtige Zusatzinformationen fur den
Anwender.

Symbole

Am Gerat befinden sich die folgenden IEC-Symbole (International
Electrotechnical Commission):

A

Vorsichtshinweis, siehe Geratedokumentation
(mitgeliefertes Handbuch)

Gleichstrom (DC)

Q)

Sicherheitshinweise

Geratespezifische Sicherheitsvorschriften fur den Anschluss von
Spannungs-/Stromkabeln:

e Beachten Sie alle gliltigen und anwendbaren Sicherheitsvor-
schriften fur Arbeiten an elektrischen Einrichtungen.

e Benutzen Sie stets die notwendige personliche Schutzausris-
tung, insbesondere Schutzbrille und isolierte Handschuhe.

e Achten Sie darauf, dass Hande, Schuhe und Boden trocken
sind.

e Prifen Sie alle Kabel vor jedem Einsatz auf Isolationsméangel.
Tauschen Sie defekte Kabel unverztglich durch neue aus.

e Stellen Sie vor der Verkabelung sicher, dass das Geréat ausge-
schaltet ist.

e Schalten Sie den Uberwachten elektrischen Kreis vor der Ver-
kabelung Uber die zugehdrigen Leitungsschutzschalter oder
Trenner stromlos. Verbinden Sie Messleitungen NIEMALS mit
stromflihrenden Anschltssen.

e Verbinden Sie zun&chst alle Messleitungen mit den Geratean-
schllissen. Stellen Sie anschlieBend die notwendigen Ver-
bindungen mit den Messpunkten her.

Netzschalter
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¢ Beachten Sie alle Betriebshinweise aus der mitgelieferten
Bedienungsanleitung. Jede abweichende Nutzung Geréts
stellt ein potenzielles Sicherheitsrisiko dar.

Die genannten Sicherheitsvorschriften erscheinen ggf. mehrfach
in diesem Handbuch.

Herstellergarantie

GMC-I Messtechnik gewéhrt eine Garantie von drei Jahren auf
Material- und Fabrikationsfehler ab Rechnungsdatum.
Austauschbare Geratebatterien unterliegen einer Garantiefrist von
zwolf Monaten ab Rechnungsdatum. Zulieferteile (Stromwandler
etc.), die unter dem Handelsnamen GOSSEN METRAWATT ver-
trieben werden, unterliegen einer Garantiefrist von zwolf Monaten
ab Rechnungsdatum. GMC-I Messtechnik gewahrt keinerlei
Garantie fur Zulieferteile, die nicht unter dem Handelsnamen
GOSSEN METRAWATT von uns vertrieben werden. Garantiean-
spriiche bestehen in solchen Fallen gegeniber dem Hersteller.
Innerhalb des Garantiezeitraums verpflichtet sich GMC-I Service —
im eigenen Ermessen — zur Reparatur bzw. zum Austausch
defekter Komponenten oder Bauteile. Der Versand erfolgt fracht-
frei. In Fallen von nachweislichem Fehlgebrauch bzw. Fahrlas-
sigkeit werden Reparaturen auch wahrend des Garantiezeitraums
in Rechnung gestellt. Die Herstellergarantie schlieft eine Haftung
in folgenden Fallen aus: unsachgemaBe Wartung, Schaden durch
Nutzung des Gerats in Verbindung mit Hardware- und/oder Soft-
ware-Produkten Dritter, eigenméachtige Veranderungen am Gerét,
unsachgeméaBe Bedienung, Nichtbeachtung der spezifizierten
Umgebungsbedingungen, unsachgemaBe Wartung.

Haftungsausschluss

Der Inhalt des vorliegenden Handbuchs wurde vor der Verdffent-
lichung eingehend auf Vollstandigkeit und Richtigkeit geprft. Der
Hersteller tbernimmt keine Haftung fur eventuelle Ungenau-
igkeiten oder fehlende oder nicht aktuelle Informationen.
Anderungen auch ohne vorherige Ankiindigung bleiben vor-
behalten.

FCC-Kompatibilitat

Das Gerét erfullt nachweislich die FCC-Grenzwerte fur digitale
Klasse-A-Geréte (Abschnitt 15). Die genannten Grenzwerte
stellen den stérungsfreien Betrieb von Geraten in kommerziellen
Anwendungen sicher. Das Gerét ist fur den Empfang und die
Aussendung von Funksignalen konzipiert und kann bei
unsachgemaBem Umgang signifikante Stérungen anderer
funkbasierter Gerate oder Systeme verursachen. Der Einsatz des
Gerats im h&uslichen Bereich kann signifikante Storungen anderer
unkbasierter Gerate oder Systeme verursachen.

Urheberrecht

Die in diesem Dokument enthaltenen Informationen sind geistiges
Eigentum von GOSSEN METRAWATT. Die Nutzung des
Dokuments dient ausschlielich dem sach- und fachgerechten
Umgang mit dem beschriebenen GOSSEN METRAWATT-Gerét
und impliziert keine Ubertragung von Rechten.
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1 Installation und Konfiguration

1.1 Ubersicht

Beschreibung MAVOWATT

Mit der Produktlinie MAVOWATT 230/240/270 bietet GOSSEN
METRAWATT eine neue Generation hochwertiger Netzqualitéts-,
Leistungs- und Energiemessgeréate zur gleichzeitigen Uber-
wachung, Aufzeichnung und Visualisierung der Daten von bis zu
vier Spannungs- und vier Stromkandalen an. Die Geréate basieren
technologisch auf der Produktfamilie GOSSEN METRAWATT
MAVOWATT 30/40/70, bieten jedoch eine Reihe von erweiterten
Funktionen, die speziell auf die Anforderungen der Anwender
zugeschnitten sind, sowie einer breiteren Palette an Kommunika-
tionsschnittstellen.

Die Produktlinie MAVOWATT besteht aus insgesamt vier tragba-
ren Geraten, die jeweils verschiedene Aufzeichungs- und
Anzeigefunktionen kombinieren:

MAVOWATT 270

MAVOWATT 270-400

MAVOWATT 240

MAVOWATT 230

Im Folgenden werden alle Geréate als MAVOWATT bezeichnet. Die
MAVOWATT-Serie umfasst mit den Modellen MAVOWATT 270,
MAVOWATT 270-400, MAVOWATT 240 und MAVOWATT 230
vier jeweils achtkanalige, tragbare Mess- und Aufzeichnungs-
gerate mit verschiedenen Funktionen zur Uberwachung, Auf-
zeichnung und Visualisierung von Netzqualitdtsdaten. Der MAVO-
WATT 270 erméglicht durch eine entsprechende Karte zusétzlich
die Erfassung hochfrequenter transienter Ereignisse.

g Hinweis
In dieser Bedienungsanleitung werden alle Funktionen
des MAVOWATT 270 von GOSSEN METRAWATT
beschrieben.

Anwenderschnittstelle MAVOWATT 270

Der achtkanalige, tragbare MAVOWATT 270 dient zur Uber-
wachung, Aufzeichnung und Visualisierung von Netzqualitats-
daten und bietet verschiedene Anwenderschnittstellen (Ul):

e Integriertes LCD mit Touchscreen-Funktion (WVGA).

g Hinweis

Die Beschreibungen in dieser Bedienungsanleitung
bericksichtigen ausschlieBlich das integrierte Touchsc-
reen-LCD mit den zugehdrigen Funktionstasten. Die
beiden alternativ erhaltlichen Schnittstellen und die
zugehdrigen Sperzifikationen sind Bestandteil der jeweils
mitgelieferten modellspezifischen Bendienungsanlei-

tungen.

¢ Remote-Ul, Schnittstelle flir den Fernzugriff mittels Laptop
oder Desktop- bzw. Tablet-PC. Die Funktionen und Anzeigen
des Messgerats werden auf dem Display des genutzten Lap-
tops, Desktops oder Tablet-PCs angezeigt bzw. gesteuert (ab
7-Zoll Bildschirmdiagonale). Neben der softwareseitigen Steu-
erung und Parametrierung aller Mess- und Geratefunktionen
besteht Uber die Remote-Ul auch die Moglichkeit, die Hard-
ware-Komponenten des Gerats analog zum manuellen
Betrieb zu bedienen. Fir den Benutzer besteht der Unter-
schied zwischen den beiden Schnittstellen lediglich in der
Bedienung per Tasten und Touchscreen direkt am Geréat bzw.
Tastatur und Maus am PC/Tablet. Beachten Sie, dass Tablet-
PCs nicht den vollen Umfang an Navigationsfunktionen bieten
und somit nicht alle Geratefunktionen steuerbar sind.

¢ Remote-Mobile-Ul, Schnittstelle fir den Fernzugriff mittels
Mobiltelefon bzw. Smartphone. Die Funktionen und Anzeigen
des Messgerats werden auf dem Display des genutzten
Mobiltelefons bzw. Smartphones angezeigt bzw. gesteuert
(8-Zoll bis 4-Zoll Bildschirmdiagonale). Beachten Sie, dass die
tatsachlich verfligbaren Optionen von der jeweils geladenen
App (erhéltlich auf der GOSSEN METRAWATT Homepage)
abhangig sind.
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Firmware MAVOWATT 270

The firmware for MAVOWATT 270 is contained on internal FLASH
memory. It has an operating system capable of performing mul-
tiple applications. When an updated version of the firmware is
released, you can upgrade the internal program by downloading
the latest firmware version. See for instructions on how to
upgrade the MAVOWATT 270 firmware.

Die Firmware des MAVOWATT 270 ist im internen FLASH-
Speicher hinterlegt. Das gerateeigene Betriebssystem ist mit einer
Vielzahl von Anwendungen kompatibel. Neue Firmware-Releases
kénnen als Upgrade von unserer Homepage geladen und vom
Anwender selbst installiert werden. Siehe Seite 10 fiir detaillierte
Anweisungen zum Upgraden der Gerate-Firmware.

Bedienungsanleitung

Die vorliegende Bedienungsanleitung beschreibt die Bedienung
des MAVOWATT 270 Uber das integrierte LCD mit Touchscreen-
Funktion.

1.2 MAVOWATT 270 auspacken

Einleitung

Fur einen bestmdglichen Schutz gegen Transportschaden wird
das Geréat zu Versandzwecken in Luftpolsterfolie eingeschlagen
und in einem stabilen Transportkarton verpackt. Prifen Sie beim
Offnen des Transportkartons den Inhalt auf Vollstéandigkeit und
mdgliche Transportschaden.

Auspacken des Gerats
Gehen Sie zum Auspacken des Gerats wie folgt vor:
Schritt | Vorgehen

1 Entnehmen Sie die mitgelieferte Dokumentation aus dem Transportkarton.
2 Entnehmen Sie den MAVOWATT 270 vorsichtig aus dem Transportkarton.
3 Entnehmen Sie alle Zubehbrteile aus dem Transportkarton. Priifen Sie das

mitgelieferte Standard-Zubehdr auf Vollstandigkeit (siehe Seite 8).

Priifung auf Transportschéaden

Unterziehen Sie den MAVOWATT 270 einer Sichtprifung auf
Transportschéden. Informieren Sie im Falle eines Transport-
schadens zundchst den zustandigen Transportdienstleister und
protokollieren Sie zusammen mit diesem alle festgestellten
Schaden. Informieren Sie anschlieBend den Kundenservice von
GMC-I Service GmbH Uber die geplante Rlcksendung. Leiten Sie
die Ricksendung des MAVOWATT 270 NICHT OHNE ENT-
SPRECHENDE ANWEISUNGEN des Kundenservice von GMC-I
Service GmbH in die Wege (Adresse siehe Kapitel 1.3).

Wiederverpackung fiir Riicksendung

Benutzen Sie fur die Ricksendung des Gerats zu Service- oder
Reparaturzwecken an GMC-| Service geeignete stabile Ver-
pakkungsmaterialien. Verschicken Sie das Gerat nicht lose in
einer Verpackungsschachtel. GMC-I Service Ubernimmt im Falle
von unsachgemaBer Verpackung durch den Kunden keinerlei
Haftung fur Transportschaden.

Riicksendemitteilung

Informieren Sie GMC-| Service Uber die geplante Rlcksendung
lhres Gerats. Leiten Sie die Rlcksendung des Gerats nicht ohne
entsprechende Anweisungen von GMC-| Service in die Wege.
(Anschrift siehe unten unter Kapitel 1.3).

1.3 Reparatur- und Ersatzteil-Service
Kalibrierzentrum und Mietgeréteservice

Bitte wenden Sie sich im Bedarfsfall an:

GMC-I Service GmbH
Service-Center
Thomas-Mann-StraBe 20
90471 Nirnberg ® Germany
Telefon +49 911 817718-0
Telefax +49 911 817718-253
E-Mail service@gossenmetrawatt.com
WWW.gmci-service.com
Diese Anschrift gilt nur fir Deutschland.
Im Ausland stehen unsere jeweiligen Vertretungen oder Niederlas-
sungen zur Verflgung.



1.4  Zubehor

Standard-Zubehor

Der MAVOWATT 270 wird mit folgendem Standard-Zubehor
geliefert.

e Messkabel-Set

e \Wechselstromadapter mit passenden Steckern

e Zubehor fir die Wandmontage

e USB-Kabel, Male A auf Micro B, ca. 1,8 m

e Adapter USB auf Bluetooth 2.1, Klasse 1*

e Datenblatt MAVOWATT 230, 240 & 270

¢ Kurzbedienungsanleitung MAVOWATT 230, 240 & 270

¢ Bedienunganleitung MAVOWATT 230, 240 & 270

* Standard-Zubehdr zu MAVOWATT 270, 270-400 and 240.
Optionales Zubehor fir MAVOWATT 230.

Optionales Zubehor

Die optionalen Hardware- und Software-Komponenten werden im
Anhang A beschrieben.

Annn

Vorderansicht
Batterien

Der Austausch der Batterien wird im Anhang C detailliert
beschrieben.

Ersatzteile
Eine Ersatzteilliste befindet sich in Anhang D.

Kalibrierung

Nach Herstellerempfehlung sollte das Gerét alle zwolf Monate
kalibriert werden.

Nach Herstellerempfehlung sollte die Kalibrierung vom Hersteller
vorgenommen werden. Kontaktieren Sie hierzu GMC-I Service
GmbH (siehe Kapitel 1.3).

Flllen Sie das im Lieferumfang enthaltene Reparatur-/Service-
Formular aus und legen Sie dieses lhrer Sendung an den
Reparaturservice von GMC-| Service GmbH bei. Dieses Formular
erhalten Sie ggf. auch von GMC-I Service GmbH. =

1.5  Bedienelemente, Anzeigen und Anschliisse Ruckansicht

1.5.1 Abmessungen

Der MAVOWATT 270 ist ein tragbares Messgerat mit Gehause.
Gewicht: ca. 2,3 kg. Abmessungen (H x B x T): 20,3 x 25,4 x

7 cm. In diesem Abschnitt werden die Bedienelemente, Anzeigen
und Anschlisse des mit Gummischutzhulle dargestellten Gerats
beschrieben.

Seitenansicht von links (von vorne betrachtet)

Draufsicht

Seitenansicht von rechts (von vorne betrachtet)

8 GMC-I Messtechnik GmbH



1.5.2 Draufsicht

Auf der Gehauseoberseite befinden sich die Messanschliisse fur
Strom und Spannung. Die folgende Tabelle beschreibt die ein-
zelnen Gerateanschllsse.

1.5.4 Seitenansicht von rechts

Auf der rechten Gehauseseite befinden sich Ethernet-Anschluss
und zwei USB-Anschlisse zum Anschluss eines USB-Sticks und/
oder PCs. Die folgende Tabelle beschreibt die einzelnen Gera-
teanschllsse.

Ethernet-Anschluss]

USB-Anschluss
fur USB-Stick

Auf der Vorderseite des Geréts befinden sich das Touchscreen
(Farb-LCD), die Anzeige-LEDs und die Funktionstasten. Siehe

Komponenten

Anschluss | Funktion

1 CH A, + Eingang Differenzspannung; Farbe schwarz

2 CH A, - Eingang Differenzspannung; Farbe weiss

3 CH B, + Eingang Differenzspannung; Farbe schwarz USB-Anschluss
4 CH B, - Eingang Differenzspannung; Farbe weiss zur Daten-

5 CH C, + Eingang Differenzspannung; Farbe schwarz Ubertragung

6 CH G, - Eingang Differenzspannung; Farbe weiss

7 CH D, + Eingang Differenzspannung; Farbe schwarz

8 CH D, - Eingang Differenzspannung; Farbe weiss 1.5.5 Vorderansicht
9 CH A, PROBE, Eingang Strom

10 CH B, PROBE, Eingang Strom folgende Abbildung.
11 CH C, PROBE, Eingang Strom

12 CH D, PROBE, Eingang Strom

1.5.3 Seitenansicht von links

Auf der linken Gehauseseite befinden sich der Hauptschalter, der
GPS-Eingang und die Anschlussbuchse fir Wechselstromadap-
ter. Die folgende Tabelle beschreibt die einzelnen Geratean-
schlUsse.

Hauptschalter
Eingang GPS-
Empfanger

Anschluss flr Wech-
selstromadapter/
Batterie-Ladegerat

(+12V DC)

Farb-Touchscreen
(LCD)

Gehéuse
mit Gummischutz-
hille

=

( Drei Softkeys )

Hinweis

Touchscreen (LCD), Abmessungen 9,14 x 15,24 cm
(WVGA), zur Visualisierung von Text und Grafik. Die Funk-
tionen des Touchscreens kénnen mit den Fingern der
Hand oder einem PDA-Stift bedient werden. Uber das
Touchscreen werden alle Ments aufgerufen und alpha-
numerische Daten eingegeben.

Pflegehinweise flr Touchscreens (LCD):

e Beachten Sie stets die angegebenen Temperatur- und Feuch-
tigkeitsgrenzwerte flr den Betrieb und die Lagerung des
Gerats. Zu hohe Temperaturen und Feuchtigkeit kbnnen das
Display nachhaltig schadigen. Starke Temperatur-
schwankungen kénnen zu Kondensatbildung fuhren und
somit Schaden am Display verursachen. Halten Sie das Dis-
play zu jedem Zeitpunkt trocken.

GMC-I Messtechnik GmbH



e Gehen Sie beim Entfernen von Flecken von der Display-Ober-
flache uBerst sorgféltig vor! Benutzen Sie ein trockenes, fus-
selfreies Tuch und ggf. Isopropylalkohol. Entfernen Sie nach
der Reinigung alle Lésungsmittelrickstande sorgfaltig von der
Display-Oberflache.

e Uben Sie beim Reinigen keinen starken Druck auf die Display-
Oberflache aus! Das Display besteht im Inneren aus sensiblen
elektronischen Bauteilen, die durch zu hohen Druck
beschéadigt werden kénnen.

g Hinweis
Betriebsanzeige. Diese LED leuchtet im Normalbetrieb
dauerhaft.

g Hinweis

Funktionstasten. Verschiedene Funktionen wie. z.B.
Schnappschuss, Minireport und Hilfe. Siehe “Funktion-
stasten MAVOWATT 270” auf Seite 14. Diese Tasten
kdnnen nicht mit Handschuhen bedient werden!

1.5.6 Riickansicht

Auf der Ruckseite des Geréts befindet sich ein Haken zum
Einhangen des Gerats an Tafeln. An diesem Haken befindet sich
wiederum eine Kabelhalteplatte zur sicheren Befestigung der Ver-
sorgungs- und Messkabel am Gerat. Der Standard-Haken kann
jederzeit durch die als Zubehdr mitgelieferte Wandmontageplatte
ersetzt werden, mit der das Gerat fest installiert oder in der optio-
nal erhaltlichen wetterfesten Schutzhtlle befestigt werden kann.
Siehe folgenden Abschnitt.

Zusétzlich befindet sich auf der Rickseite des Gerats eine mit
einem Schamier befestigte Stutzvorrichtung mit Kabelhalteplatte
flr die angeschlossenen Versorgungs- und Messkabel. In der
folgenden Abbildung ist diese Stutzvorrichtung eingeklappt.

g Hinweis
Das Batteriefach befindet sich unter Stitzvorrichtung auf
der Unterseite des Gerats. Siehe Kapitel Anhang C “Bat-
teriespezifikationen, Batteriewechsel”.

aufhangung

Soharnie
mit Statz-
vorrichtung

{ I

Kabelhalter zum
Verstauen der
Versorgungskabe

e

Schritt Vorgehen

2 Befestigen Sie die Montageplatte mit den beiden mit-
gelieferten Befestigungsschrauben (#6-32 x 1,9 cm)
und den zugehorigen Unterlegscheiben am Gerat.

Entfernen Sie vor der Befestigung der
Montageplatte den Haken und

die dazu gehdrigen Teile von der
Geréterlickseite.

Gerat
(Beispiel)

FUr weitere Informationen zur wetterfesten Schutzhdille kontaktie-
ren Sie bitte GMC-| Service GmbH.

1.7  Firmware-Upgrade

Firmware-Upgrade MAVOWATT 270

Firmware-Upgrades kdnnen als Dateien via Internet herunter-
geladen und per Speicherkarte installiert werden.

Die folgende Abbildung zeigt den Ablauf des Firmware-Upgrades:

/v\

Laden Sie die Firmware Update-

Datei von unserer Webseite
www.gossenmetrawatt.com herunter

und speichern Sie diese auf einen USB-Stick

Kopieren Sie die Firmware-
Datei vom USB-Stick auf den

Mavowatt 270 \

e [aden Sie das aktuelle Firmware-Release von der GOSSEN
METRAWATT Homepage in das Root-Verzeichnis lhres USB-
Flash-Drive.

e Verbinden Sie anschlieBend den USB-Flash-Drive mit dem
USB-Anschluss auf der rechten Gehauseseite des Gerats.

o Offnen Sie liber Gerat einstellen das Men(i Gerateein-
stellungen und klicken Sie Firmware aktualisieren. Bestatigen
Sie im folgenden Dialogfenster die Aktualisierung der Firm-
ware.

=

Hinweis

Die einzelnen Schritte zum Aktualisieren der Firmware
sind im Kapitel 5 “Geréteeinstellungen” > “Firmware-
Installation MAVOWATT 270" auf Seite 74 beschrieben.

1.6  Wandmontage

Zubehdor fiir die Wandmontage

Das Wandmontage-Set wird als Standard-Zubehdr zu jedem
MAVOWATT 270, MAVOWATT 240 bzw. MAVOWATT 230 mit-
geliefert und kann anstelle des standardmaBigen Befestigungs-
hakens am Gerat montiert werden. Mit dem Wandmontage-Set
kann das Gerat fest installiert oder in der optional erhaltlichen
wetterfesten SchutzhUlle befestigt werden. Die folgende
Abbildung zeigt den Austausch des Standard-Hakens durch das
Wandmontage-Set.

Schritt Vorgehen

1 Losen Sie die Befestigungsschrauben
(#6-32 x 0,8 cm) und nehmen Sie die Standard-
Haken zusammen mit den Unterlegscheiben vom
Gerét ab.

09-14-15
14E38pm

4000000
owam wna urzsesnssion (D S

HOPQ Firmware Update: Firmware: und CRC-Date aul sinen USB

l % Memorystick kopieren und am USB-Anschiuss anstecken, Nach dem —
Driscken won JA, wird das Gerdt automatisch neu gestartet und die
Firmware Aktualskerung beginnt.

Kommun Mochten Sie Firmware aktuaksieren?

=
" -es
Firmware aktualisieren E

€€ € 0 (o= ]
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1.8  Benutzeroberfliche MAVOWATT 270

1.8.1 Touchscreen-Funktionen

Alle Funktionen des MAVOWATT 270 werden Uber das integ-
rierten Farb-LCD gesteuert. Die druckempfindliche Oberflache
des Touchscreen reagiert auf Fingerdruck und Eingaben mit PDA-
Stift. Das Touchscreen kann problemlos auch mit Leitungsmon-
teurshandschuhen bedient werden. Jeder Tastendruck wird visu-
ell und akustisch vom Gerat bestatigt. Zur Verringerung des Ener-
gieverbrauchs erlischt die Hintergrundbeleuchtung des Touchsc-
reen, wenn fur eine programmierbare Zeit keine Taste gedruckt
wird. Sobald Sie wieder eine Taste betéatigen, wird die Hinter-
grundbeleuchtung wieder aktiviert.

Beispielhafte Darstellung:

CTETEE 000 0=

o Icons der
o [ L— Taskleiste
11418V . e
1.AimA /
ooov M [ Arbeitsbereich
o W 13
0.00v M
D ocoon [
Freq: L200
59.984 ~— Funktionsschalt-
. flichen
2,65 ms /cliv /
(s e[ ( [ ][ || ET

Taskleiste mit Icons

Am oberen Rand des Displays befindet sich die Taskleiste. flr den
direkten Zugriff auf Geratefunktionen und Statusinformationen
Uber die Taskleiste erfolgt grundsatzlich der Zugriff auf die ver-
schiedenen Geréatefunktionen.

Arbeitsbereich mit SW-Funktionstasten

Allen Funktionen ist im Arbeitsbereich der Ubersichtsseite eine
Funktionstaste zugeordnet. Im Arbeitsbereich werden die jeweils
aktiven Werte, Parameter und Funktionen angezeigt.

Berlihren Sie eine Funktionstaste, um das zugehérige Datenfens-
ter zu 6ffnen. In jedem Datenfenster stehen funktionsabhangig
weitere Schaltflachen flr die Geratebedienung zur Verfligung.
Schaltflachen bzw. Funktionstasten &ffnen i.d.R. SubmenuUs, Aus-
wahllisten oder weitere Ansichten und aktivieren spezielle Funk-
tionen (Zoom). Mit BEENDEN schlieBen Sie i.d.R. das aktuelle
Fenster und kehren in die vorherige Ansicht zurtck.

1.8.2 Taskleiste mit Icons

Uber die Icons der Taskleiste kdnnen der Geratestatus, die
Aufnahmeubersicht, der Minireport-Status, die Kommunikations-
optionen und Infos zum Ladezustand der Batterie/Energieversor-
gung direkt abgerufen werden. Ganz rechts auf der Taskleiste
werden Uhrzeit und Datum eingeblendet. Zum Einstellen von
Datum und Uhrzeit siehe Kapitel 5 “Gerateeinstellungen” - “Uhr-
zeit und Datum” auf Seite 62.

Funktionsbereich Funktionsbereich Funktionsbereich
Geratebedlenung Uberwachungsstatus Datenverwaltung

y @ @)= - )" 6 @:
19

1.8.3 Grundlegende Geratefunktionen

Startbildschirm  Nach dem Einschalten des Geréats kdnnen Uber
die Schaltflachen/Funktionstasten der Startseite
alle Geratefunktionen abgerufen und alle Ein-
stellungen vorgenommen werden: Aufzeichnung
starten, Echtzeitdaten, Aufgezeichnete Daten,
Gerét einstellen. Beriihren Sie das GOSSEN
METRAWATT, um zwischen dem Startbildschirm
und der Startseite des Aufzeichnungsmenus hin
und her zu wechseln.

Aufzeichnung Mit Aufzeichnung starten 6ffnen Sie die erste
starten/beenden | Seite des Einstellungsassistenten. Die Einstellung
Aufzeichnung kann automatisch mit vorkonfigurierten Parame-
starten tern fUr schnelle Messungen oder mit Hilfe des

Einstellungsassistenten manuell erfolgen. Bei
laufender Aufzeichnung sind an dieser Stelle keine
Anderungen moglich, auf dem Display erscheint
gdgf. eine entsprechende Warnmeldung. Anstelle
der Schaltflache Aufzeichnung starten erscheint
die Schaltflache Aufzeichnung beenden.

Als weitere MenU-Optionen stehen zur Verflgung:
Letztes Einstellungsprofil verwenden, Ein-
stellungsprofil laden, Messdaten aus Speicher
lesen, Geratekonfiguration &ndern und Ein-
stellungsprofil anzeigen/speichern. Als Ein-
stellung wird die Gesamtheit der parametrierten
Grenzwerte bezeichnet, auf deren Grundlage die
aufgezeichneten Daten im MAVOWATT 270 verar-
beitet werden.

Aufzeichnung
beenden

(8]
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Echtzeitdaten

12

o

Uber das Menii Echtzeitdaten erfolgt der Zugriff
auf die Ansichten Zeigerinstrumente, numerische
Messwerte, Scope-Modus, Meldetafel
(Dashboard), Vektoren, Harmonische und Linien-
schreiber. Mit BEENDEN gelangen Sie aus jeder
Ansicht zurlick in das Ubergeordnete Mend.

e Zeigerinstrumente - Pro Kanal/Parameter
kdénnen sechs virtuelle Instrumente zugewie-
sen werden. Standard: Va,Vb,Vc, la, Ib und Ic.
Die Achsen (Endpunkte der Messung) kénnen
von Messung zu Messung versetzt und Jour-
nal-Grenzen farbig hervorgehoben werden.

* Numerische Messwerte - Im Multimeter-
Modus misst das Gerat die Echteffektivwerte
von Spannung, Strom und Leistung. Die ent-
sprechenden Messwerte werden zusammen
mit den verfUgbaren Parametern in tabellari-
scher Form und als Text am Display darge-
stellt.

e Scope-Modus - Im Scope-Modus (z.B.
Oszilloskop-Darstellung) werden die Echtzeit-
Kennlinien fUr bis zu acht Spannungs- und
Stromkanéle gleichzeitig visualisiert und ca.
alle drei Sekunden aktualisiert. Die Farben fur
die Darstellung der einzelnen Kennlinien
kdnnen anwenderspezifisch festgelegt wer-
den. Weiterhin kdnnen RMS- und Achsen-
werte sowie die Frequenz in Textform
abgebildet werden.

e Meldetafel - Die Meldetafel (Dashboard)
beinhaltet eine Reihe von virtuellen Inst-
rumenten zur Anzeige von Echtzeitdaten und
Trigger-Werten. Die Meldetafel bildet Status-
Ubersichten fur drei Report-Typen ab: Netz-
qualitat, Energie/Bedarf und Motorzustand.
Die Messdaten bzw. Ereignis-Zahler werden
wahlweise in einer 2x3-, 3x4- oder 4x6-Matrix
abgebildet. Der Status der einzelnen Parame-
ter wird in verschiedenen Farben kenntlich
gemacht.

e \ektoren - In Vektordiagrammen werden die
Phasenwinkel zwischen Spannung und Strom
basierend auf der Grundschwingung
abgebildet (Fourier-Analyse). Hierbei werden
die Spannungs- und Stromvektoren aller
Kanéle bertcksichtigt.

¢ Als Phasenwinkelmesser bildet das Gerat
Unsymmetrien innerhalb eines Systems in
graphischer Form und als Text am Display ab
und ermaoglicht eine Prifung der jeweiligen
MessanschlUsse. Mit Hilfe der Demo-Funktion
kénnen dartber hinaus ohmsche, induktive
und kapazitive Lasten simuliert werden.

e Harmonische - Im Modus Harmonische wer-
den Amplituden und Phasen bis zur 127ten
Harmonischen in graphischer Form und als
Text am Display dargestellt.

Aufgezeichnete
Daten

S

Gerate-
einstellungent

Hier werden aufgezeichnete Daten graphisch
und/oder in tabellarischer Form abgebildet:
Ereignislisten, Zeitverlaufe sowie Mini- und Span-
nungskonformitéatsreporte. Bertcksichtigt wer-
den hierbei sowohl Journal- als auch Ereignis-
daten, unabhéangig von den jeweiligen Trigger-
Parametern oder Grenzwerten. Mit BEENDEN
gelangen Sie aus jeder Ansicht zurlick in das
Ubergeordnete MenU.

e Trend - Diese Funktion bietet die Mdglichkeit,
Trend-Diagramme zu aufgezeichneten Werten
unter Bertcksichtigung der zugehorigen Min./
Max.-Werte zu erstellen. Die meisten Auf-
zeichnungsparameter beziehen sich auf meh-
rere Kanéle.

e Unter einem Ereignis ist das Uberschreiten
eines vorgegebenen Grenzwerts zu ver-
stehen. Ereignisse bestehen aus den drei
Phasen Pre-Trigger, Trigger und Post-Trigger.

e Reporte - Konformitatsdaten kdnnen
anwendungsspezifisch in verschiedenen
Report-Formaten protokolliert werden:

e Der Spannungskonformitétsreport ist eine
Statistik zur QOS-Konformitét basierend auf
einer Analyse der Spannung geman
EN50160. Die Darstellung erfolgt in Form von
Balkendiagrammen, statistischen Tabellen
und Kurven. Alle statistischen Daten werden
auf den in der EN50160 definierten Parame-
tern in Intervallen von einer Woche erhoben
und nach PASS/FAIL klassifiziert.

Im Energie- und Bedarfsreport werden alle im
Rahmen von Energie-Audits, Studien zur Effektivi-
tat und Programmen zur Kostenreduzierung
geforderten Parameter zusammengefasst.

Mit dieser Funktion kdnnen Statistiken zu Harmo-
nischen gemaB IEC 61000-4-7 und IEEE 519
erstellt werden.

Mit dem Minireport-Betrachter kbnnen Messpro-
file und/oder Status-Informationen in Textdateien
protokolliert werden. Erganzend besteht die M6g-
lichkeit, Screenshots im *.omp-Format als zusatz-
liche Information in diese Protokolle einzubinden.

Diese Funktion beinhaltet Gerateeinstellungen zur
Zeit und Datumsanzeige, Sprachauswahl,
Anschlussoptionen, Speicherverwaltung, Firmwa-
reaktualisierung, etc.

GMC-I Messtechnik GmbH



1.8.4 Statusanzeigen

Die Statusanzeigen bieten einen Uberblick Uber die aktiven
Ablaufe, anstehende Fehlermeldungen usw. Klicken Sie auf das
gewUlnschte Icon, um die verflgbaren Informationen abzurufen.
Mit BEENDET schlieBen Sie das Info-Fenster.

Gerdtestatus

In diesem Fenster werden u.A. die Firmware-Ver-
sion, die Seriennummer, die MAC-Adresse, Sta-
tus der Synchronisation und Eingange sowie die
letzten drei Fehlermeldungen aufgelistet. Diese
Informationen dienen zur Beurteilung des
allgemeinen Geréatestatus und der Notwendigkeit
des weiteren Beobachtens und/oder Handelns im
Fehlerfall. Beispiel Geratestatus:

Kommunikations-
optionen

starkes Signal

schwaches Signal

Aufnahmetiber-
sicht

A0@ENEEO OO0 O

0.000, V1.1.10, V1.1.15, 0.0.0
wrror-1), good, good, ermor -1}
Unknown

o gyme.

Wone avakable

0.0.0.0

0.00.0

In diesem Fenster werden Informationen zur
laufenden Aufzeichnung aufgelistet. Hierzu zah-
len Ereigniszahler, Aufnahmetbersicht, Aufzeich-
nungsdauer und Speicherkapazitat. Beispiel
Aufnahmetibersicht:

Acosssnerar @ © © © @

AUFZEICHNUNG imimsacir | MULTIMETER usessicin
Al I I

051415
2azatom

omsormg vistus Ton
=
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e

i o
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(e e ]

0 OEEEB &

s
oS

kein Signal

Legen Sie im Menu Gerat einstellen - Kommu-
nikationsoptionen einstellen die entsprechenden
Einstellungen (WiFi, Bluetooth) fest. Fir die
Kommunikation via Bluetooth bendtigen Sie einen
zusétzlichen Bluetooth-Adapter fir den MAVO-
WATT 270. Uber die Bluetooth-Schnittstelle kann
sich das Gerat mit einem bestehenden Bluetooth-
Netzwerk (PAN) verbinden.

1.8.5 Minireport, Kommunikationsoptionen, Ladezustand der
Batterie/Energieversorgung
Hierzu zahlen allgemeine Informationen wie Minireport-Status,

Bluetooth-/WLAN-Verbindung, Batterieladezustand/Energiever-
sorgung. Mit BEENDET schlieBen Sie das Info-Fenster.

Minireport Status

Im Minireport-Status werden verschiedene Ein-
stellungen und Statusinformationen aufgellstet

Batterie /
Versorgung

an.
Batterie- @ @ @ @ .
kapazitat 100%  75% 50% 25% 0%

an.
Batterie-
ladezustand: ~ 100% 75%  50%  25% 0%

In dieser Ansicht werden die aktuelle Spannungs-
quelle (externe Spannungsversorgung, Batte-
riebetrieb), der Ladestatus und die verbleibende
Batteriekapazitat angezeigt.

Dattery
Nt chargng
0-25%

Batteriebetrieb:

Im Batteriebetrieb zeigt das Batterie-Icon auf der
Taskleiste die verbleibende Batteriekapazitat bis
zur Abschaltung des MAVOWATT 270 in Prozent

Betrieb mit externer Spannungsversorgung:

Im Betrieb mit externer Spannungsversorgung
zeigt das Batterie-Icon auf der Taskleiste den
Ladestand der eingesetzten Batterien in Prozent

Datum und Uhrzeit

In dieser Ansicht erscheint die aktuelle Zeitinfor-
mation des Systems. Siehe Kapitel 5 “Gerateein-
stellungen” - Datum und Uhrzeit einstellen

GMC-I Messtechnik GmbH
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1.8.6 Navigation

Zur Eingabe von Werten und Text steht in den entsprechenden
Menis und Ansichten eine numerische/alphanumerische Softwa-
retastatur zur Verfugung.

Numerische Die numerische Tastatur bietet verschiedene
Tastatur Funktionen und wird durch das BerUhren eines
Eingabefelds geotffnet.

A=EEEEEE -
STROMSONDEN WANDLERVERHALTNIS
Strom

Typ Bereich Prim.  Sek.

A andes [ a0 |E) l;_l_lj__ [
8 fandre o[ 100 [@e[ 1 [ 1 ][ 1 ][ 1]
@[+ [+ ][ [
[

€ |Andere ] | 1.00

D [Andere J | 100

Alphanumerische
Tastatur

Die alphanumerische QWERT Y-Tastatur wird
durch das BerUthren eines Eingabefelds gedffnet.

A0EERNPOO000
NETZQUALITATSEINSTELLUNG . 1::5 ‘:‘;
Nemnsponning e  lmtos|ooo
Nennstrom nos o | 357 000
Nennfrequenz ane
Freier Platz sascs
Name [ T— i

iy \?
I = IERCa e

1.9 Funktionstasten MAVOWATT 270

HW-Funktionstasten

Unterhalb des Touchscreens befinden sich die Funktionstasten
Schnappschuss, Minireport und Hilfe, siche nachfolgende Besch-
reibung:

—

— —

METRAWATT

Schnappschuss

Schnappschuss

Mit dieser Funktionstaste kdnnen Sie Screenshots im *.omp-For-
mat einschlieBlich der Kopf- und FuBzeilen einer gedffneten
Ansicht erstellen. Sofern Sie einen Minireport getffnet haben, wird
der erstellte Screenshot automatisch in diesen Minireport
eingebunden. Andernfalls wird der Screenshot als Bitmap im
Geréatespeicher abgelegt.

Minireport

Mit dieser Funktionstaste kénnen Sie einen Minireport basierend
auf den Daten der gedffneten Ansicht erstellen. Die Schnapp-
schuss-Funktion der linken Taste entspricht der Funktion Bild-
schirmfoto unter Windows® (Cnitrl-Print Scrn). Screenshots wer-
den automatisch in einen getffneten Report Gbernommen. Offnen
Sie entsprechend zun&chst mit der Minireport-Taste einen Minire-
port (siehe Kapitel 6.5 “Abschnitt C - Reporte”). Zundchst
gelangen Sie in das Minireport-Startmend. Hier haben Sie die
Moglichkeit, einen neuen Report anzulegen. Sie kdnnen immer
nur einen Minireport &ffnen. Grafiken werden als *.bmp, Texte als
*.txt abgespeichert. Nach dem Offnen eines Reports kdnnen Sie
mit dieser Funktionstaste die Liste der verfligbaren Reporte
schlieBen.

Hilfe

Uber diese Schaltfldche greifen Sie direkt auf die Online-Hilfe zu.
Die Hilfefunktion arbeitet kontextsensitiv, d.h., die angezeigten
Texte variieren je nach Bildschirminhalt.

1.10 Grundlegende Bedienung

Einleitung

Das Gerat wird im Normalfall mit Akkus betrieben. Die einge-
setzten Akkus werden Uber den Wechselstromadapter geladen.
Laden Sie Akkus immer vollstéandig auf. Unabhangig vom Ladezu-
stand der Akkus kann das Gerat auch mit dem Wechselstrom-
adapter betrieben werden (Netzbetrieb).

Akku-Set
Typ: Versiegelte und wiederaufladbare NiMH-Zellen.

Betriebsdauer: Mit vollstandig geladenen Akkus kann das Gerat
ca. drei Stunden ununterbrochen betrieben werden.

Ladebetrieb: Die eingesetzten Akkus werden mit Hilfe des Wech-
selstromadapters aufgeladen. SchlieBen Sie hierzu den Adapter
an das Gerét an. Bei niedrigem Ladezustand erscheint auf dem
Geratedisplay ein Warnhinweis Bei ausgeschaltetem Geréat bean-
sprucht ein voller Ladezyklus drei (3) Stunden. Im Betrieb mit
externer Spannungsversorgung zeigt das Batterie-lcon auf der
Taskleiste den Ladestand der eingesetzten Batterien in Prozent
an.

Netzteil
Das Gerat kann Uber ein 120/230 V-Netzteil (50/60 Hz) mit Strom
versorgt werden.

SchlieBen Sie hierzu das Netzteil an die Anschlussbuchse fir den
Wechselstromadapter des Geréts an. Verbinden Sie anschlieBend
den Wechselstromadapter mit einer Netzsteckdose.

Der Austausch der Batterien wird im Anhang C detailliert
beschrieben.

14
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1.10.1 Einschalten

Folgen Sie den Anweisungen dieses Abschnitts, um das Gerat
einzuschalten und den Startbildschirm aufzurufen.

Schritt Vorgehen

1 Verbinden Sie den Wechselstromadapter mit der
Eingangsbuchse auf der linken Gehauseseite.

2 Verbinden Sie den Wechselstromadapter mit der
Netzsteckdose.

3 Schalten Sie das Gerat mit dem ON/OFF-Schalter
auf der linken Gehauseseite ein.
Result: Das GOSSEN METRAWATT-Logo
erscheint wahrend des Hochlaufs auf dem Dis-
play.

‘ GOSSEN METRAWATT
4 Nach dem Einschalten des Geréts kdnnen Uber

die Funktionstasten und die Schaltflachen der
Startseite alle Geratefunktionen abgerufen sowie
verschiedene Einstellungen vorgenommen wer-
den.

Der Startbildschirm erscheint auf dem Geréte-
Display. Uber die vier Icons haben Sie direkten
Zugriff auf die Hauptfunktionen des Gerats: Auf-
zeichnung starten, Echtzeitdaten, Aufgezeichnete
Daten (Ereignisse, Daten, Reporte) und Geréat ein-
stellen.

Acosstvvern 8 © © © @ ===

Anl;r.::)::mq (mmk Mmmabe
g Hinweis

Wenn das Gerat wahrend einer Aufzeich-
nung ausgeschaltet wurde, werden die
entsprechenden Daten beim Hochlauf
geladen.

1.10.2 Startseite Hauptmenii

Wenn das Geréat betriebsbereit ist, kdnnen Uber den Startbild-
schirm verschiedene Geréatefunktionen direkt abgerufen werden.

Aufzeichnung starten - Das Gerat kann auf drei Arten eingestellt
werden: a) Automatisch mit vorkonfigurierten Parametern far
schnelle Messungen, b) mit Hilfe des Einstellungsassistenten,
Uber den der Anwender spezifische Werte Schritt fir Schritt in das
Gerét eingibt. Dartber hinaus kénnen gespeicherte Einstellungen
und Daten aus dem Speicher geladen werden. Als Einstellung
wird die Gesamtheit der parametrierten Grenzwerte bezeichnet,
auf deren Grundlage die aufgezeichneten Daten im

MAVOWATT 270 verarbeitet werden. Siehe Kapitel 4 “Aufzeich-
nungsparameter”.

Echtzeitdaten - Hier werden die Daten zu Spannungs-/Strommes-
sungen zusammen mit zugehdrigen berechneten Parametern in
verschiedenen Modi angezeigt. Siehe Kapitel 3 “Echtzeitdaten”.

Aufgezeichnete Daten - Hier werden aufgezeichnete Daten gra-
phisch und/oder in tabellarischer Form abgebildet: Ereignislisten,
Zeitverlaufe, Mini- und Spannungskonformitatsreporte

(EN 50160). Siehe Kapitel 6 “Ereignisdaten und Reporte
anzeigen”.

Gerat einstellen - In diesem Meni kénnen Sie die Systemzeit ein-
stellen, die gewlinschte Bedienersprache auswahlen, Kommu-
nikationsoptionen einstellen, die Firmware aktualisieren etc. Siehe
Kapitel 5 “Gerateeinstellungen”.

1.10.3 Startseite Aufzeichnungsmenii

Wenn das Gerat im betriebsbereiten Zustand in den Aufzeich-
nungsmodus versetzt wird (und nach Abschluss der Messung),
wird die Startseite des Aufzeichnungsments zum Startbildschirm.
Anstelle der Schaltfliche Aufzeichnung starten erscheint die
Schaltflache Aufzeichnung beenden.

Auf der Startseite des AufzeichnungsmenUs werden verschiedene
Parameter und Statusanzeigen eingeblendet. In der Taskleiste am
oberen Bildschirmrand befinden sich die Schaltflachen fur den
direkten Zugriff auf die Geratefunktionen. Im unteren Bildschir-
mbereich befinden sich die Schaltflachen flr den direkten Zugriff
auf die Mess- und Uberwachungsfunktionen des Geréts. Vom
Startbildschirm aus erfolgt der Zugriff auf alle Funktionen und Ein-
stellungen des Geréats. Aus den meisten Ansichten (Menis)
gelangen Sie beim Bestatigen von Eingaben wieder in den Start-
bildschirm zurtick.

AeosssnvermT B © © © @

AUFZEICHNUNG uncrsicnt
Rulnahmezustand p|1c

#9-14-15
FEsIpm

MULTIMETER usersacsr

pateiname HDPQ1 A Volt| Amp

vauer ) caconds B 120.61| 1.00m

Getriggerte Lreignisse: () c 120.66| 1.16m
Teitgest. Lresnise: () D 120.60| 1.35m
3.56| 950p

Verfugbarer Speicher: ), 128 of 0.004 GB
speicherbelequna [% L gRARIRS6.0

AUFZEICHHUNG EINSTIL

O

Woimacae | Wreiecks  Vikaer

ellclis
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2 Spannungsmesskabel und Stromzangen anschlieBen

21 Ubersicht

Einleitung

Dieser Abschnitt beschreibt den Gerateanschluss fir Spannungs-
messungen in 1-phasigen Netzen. Mehrphasige Anwendungen
siehe Anhang E.

WARNING

Death, serious injury, or fire hazard could result from improper
connection of this instrument. Read and understand this manual
before connecting this instrument. Follow all installation and oper-
ating instructions while using this instrument.

Connection of this instrument must be performed in compliance
with the nationally applicable standards and any additional safety
requirements applicable to your installation.

Installation, operation, and maintenance of this instrument must
be performed by qualified personnel only. The National Electrical
Code defines a qualified person as “one who has the skills and
knowledge related to the construction and operation of the elec-
trical equipment and installations, and who has received safety
training on the hazards involved.”

Quialified personnel who work on or near exposed energized elec-
trical conductors must follow applicable safety related work prac-
tices and procedures including appropriate personal protective
equipment in compliance with the national standard for electrical
safety requirements for employee workplaces and any additional
workplace safety requirements applicable to your installation.

ADVERTENCIA

Una conexién incorrecta de este instrumento puede producir la
muerte, lesiones graves y riesgo de incendio. Lea y entienda este
manual antes de conectar. Observe todas las instrucciones de
instalacion y operacion durante el uso de este instrumento.

La conexidn de este instrumento a un sistema eléctrico se debe
realizar en conformidad con el cddigo eléctrico nacional, ademas
de cualquier otra norma de seguridad correspondiente a su esta-
blecimiento.

La instalacion, operacion y mantenimiento de este instrumento
debe ser realizada por personal calificado solamente. El codigo
eléctrico nacional define a una persona calificada como "una que
esté familiarizada con la construccion y operacion del equipo y
con los riesgos involucrados.”

El personal cualificado que trabaja encendido o acerca a los con-
ductores eléctricos energizados expuestos debe seguir practicas
y procedimientos relacionados seguridad aplicable del trabajo
incluyendo el equipo protector personal apropiado en conformi-
dad con el estandar nacional para los requisitos de seguridad
eléctricos para los lugares de trabajo del empleado y cualquier
requisito de seguridad adicional del lugar de trabajo aplicable a su
instalacion.

AVERTISSEMENT

Si l'instrument est mal connecté, la mort, des blessures graves ou
un danger d'incendie peuvent s'ensuivre. Lisez attentivement ce
manuel pour I'assimiler avant de connecter I'instrument. Lorsque
vous utilisez I'instrument, suivez toutes les instructions d'installa-
tion et de service.

Cet instrument doit étre connecté conformément aux réglementa-
tions nationales en matiere d'électricité et a toutes les exigences
de sécurité applicables a I'installation.

Cet instrument doit étre installé, utilisé et entretenu uniquement
par un personnel qualifié. Selon les réglementations nationales en
matiere d'électricité , une personne est qualifiée si " elle est fami-
liarisée avec la construction et I'utilisation de I'équipement et
qu'elle connait les dangers que son utilisation implique ".

Le personnel qualifié qui travaille sur ou a proximité de conduc-
teurs électriques sous tension non protégés des contacts doit
suivre les instructions de procédures relatives a la sécurité et utili-
ser un équipement de protection personnel approprié conformeé-
ment aux regles nationales de sécurité pour appareils électriques
sur les postes de travail des employés et toutes les instructions
supplémentaires de sécurité au poste de travail applicables a
l'installation.

GMC-I Messtechnik GmbH

WARNUNG

Der falsche Anschluss dieses Gerates kann Tod, schwere Verlet-
zungen oder Feuer verursachen. Bevor Sie dieses Instrument
anschlieBen, mUssen Sie die Anleitung lesen und verstanden
haben. Bei der Verwendung dieses Instruments mussen alle
Installation- und Betriebsanweisungen beachtet werden.

Der Anschluss dieses Instruments muss in Ubereinstimmung mit
den nationalen Bestimmungen fur Elektrizitat sowie allen weiteren,
in lhrem Fall anwendbaren Sicherheitsbestimmungen vorgenom-
men werden.

Installation, Betrieb und Wartung dieses Instruments durfen nur
von Fachpersonal durchgeftihrt werden. In dem nationalen
Bestimmungen fUr Elektrizitat wird ein Fachmann als eine Person
bezeichnet, welche "mit der Bauweise und dem Betrieb des
Gerates sowie den dazugehdrigen Gefahren vertraut ist."

Fachpersonal, das neben oder an bertihrbaren stromfihrenden
Leitern arbeitet, muss die gultigen sicherheitsrelevanten Verfah-
rensanweisungen befolgen und geeignete Arbeitsschutzausris-
tung verwenden gemaB der nationalen Norm fUr die elektrische
Sicherheit am Arbeitsplatz und zusétzlicher Arbeitsplatzsicher-
heitsvorschriften, die sich auf die im Einsatz befindliche Anlage
beziehen.

Sicherheitshinweise

Geratespezifische Sicherheitsvorschriften fir den Anschluss von
Spannungs-/Stromkabeln.

e Beachten Sie alle gliltigen und anwendbaren Sicherheitsvor-
schriften fUr Arbeiten an elektrischen Einrichtungen.

e Benutzen Sie stets die notwendige persénliche Schutzausris-
tung, insbesondere Schutzbrille und isolierte Handschuhe.

e Achten Sie darauf, dass Hande, Schuhe und Boden trocken sind.

e Priufen Sie alle Kabel vor jedem Einsatz auf Isolationsméangel.
Tauschen Sie defekte Kabel unverziglich durch neue aus.

e Stellen Sie vor der Verkabelung sicher, dass das Geréat ausge-
schaltet ist.

e Schalten Sie den Uberwachten elektrischen Kreis vor der Ver-
kabelung Uber die zugehdrigen Leitungsschutzschalter oder
Trenner stromlos. Verbinden Sie Messleitungen NIEMALS mit
stromfUhrenden Anschltssen.

e Verbinden Sie zun&chst alle Messleitungen mit den Gerétean-
schlissen. Stellen Sie anschlieBend die notwendigen Ver-
bindungen mit den Messpunkten her.

g Hinweis
Fir Messaufgaben in den speziellen Messkategorien
(1, 'und IV) verwenden Sie bitte das hierflr geeignete

sichere Messzubehor.

Messkategorien und ihre Bedeutung nach IEC 61010-1
CAT Definition

Messungen an Stromkreisen,
Il | die elektrisch direkt mit dem Niederspannungsnetz verbunden sind:
(iber Stecker, z. B. in Haushalt, Biiro, Labor ...

n Messungen in der Gebaudeinstallation:
Stationére Verbraucher, Verteileranschluss, Geréte fest am Verteiler

v Messungen an der Quelle der Niederspannungsinstallation:
Z&hler, Hauptanschluss, primére Uberstromschutzeinrichtungen

e Beachten Sie alle Betriebshinweise aus der mitgelieferten
Bedienungsanleitung. Jede abweichende Nutzung Geréts
stellt ein potenzielles Sicherheitsrisiko dar.

2.2  Spannungsmesskabel anschlieBen

Messkabel-Set

Beschreibung: Spannungsmesskabel gehéren zum Standard-
Zubehdr und werden in einer Kabeltasche als Bestandteil des
Messkabel-Sets P/N VSC-MAVOWATT mitgeliefert. Jedes Kabel
wird mit einer zugehdrigen Krokodilklemme geliefert.
Nennspannung: Bis zu einer Nennspannung von 1000 Vrms /
CAT Il kdnnen Spannungsmesskabel direkt angeschlossen wer-
den.

Bei hdheren Spannungen ist ein Spannungswandler nétig.
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Inhalt: eine Abbildung des MAVOWATT 270 mit Spannungs-
messkabel und optionalem abgesichertem Spannungswandler
finden Sie auf Seite 18. Jedes Kabel-Set besteht aus acht (8)
Kanal-Messleitungen (Zangen) mit einer Lange von jeweils 1,8 m.
Die zugehorigen aufsteckbaren Sicherheits-Krokodilklemmen
konnen bis zu 20 mm getffnet werden. Das Set beinhaltet jeweils
vier (4) schwarze und weiBe Sicherheitsklemmmen sowie acht (8)
schwarze Kabel mit verschiedenen Farbmarkierungen zur eindeu-
tigen Zuordnung der Phasen.

Zusétzlich enthalt jedes Set eine Kabeltasche und einen Wech-
selstromadapter (Batterieladegerat).

Abgesicherter Spannungswandler (Option)

Flr die Messkabel des MAVOWATT 270 sind zwei optionale
Sicherungs-Kits erhaltlich. Das P/N FVA-1K1 besteht aus einem
abgesicherten Spannungswandler und einem schwarzen
Messanschlusskabel mit einer Lange von 50 cm. Das P/N FVA-
1K4) besteht aus vier abgesicherten Spannungswandlern und vier
schwarzen Messanschlusskabeln mit einer L&nge von 50 cm. Die
Spannungswandler sind fur den Einsatz in Anlagen mit einer
Nennspannung von maximal 1000 V AC/DC zugelassen.

Jedes Set Adermarkierung besteht aus aufschnappbaren Ader-
markierungen in verschiedenen Farben und abgesicherten Span-
nungswandlern.

Das P/N FVA-1 dient zur Absicherung eines Spannungseingangs
fir Messungen in 1-phasigen Systemen. Das P/N FVA-4 dient zur
Absicherung der Spannungseingange fir Messungen in 3-pha-
sigen Systemen mit Nullleiter.

Adermarkierungen

Jedes Set besteht aus aufschnappbaren Adermarkierungen in

verschiedenen Farben (siehe folgende Tabelle). Die Adermar-

kierungen dienen der Kennzeichnung aller Verbindungen inner-

halb einer Anlage.

e WMV-KIT (118376-G1) Bestandteil des Standard-Messkabel-
Sets, dient zur Kennzeichnung von Spannungskabeln.

e WMI-KIT (118377-G1) Bestandteil des Standard-Messkabel-
Sets, dient zur Kennzeichnung von Spannungskabeln.

e WMFV-KIT (118376-G2) Lieferbestandteil zu jedem abgesi-
cherten Spannungswandler, dient zur Kennzeichnung von
Spannungskabeln.

Farbe WMV-KIT Menge WMI-KIT Menge | WMFV-KIT Menge
Adermar- (Durchmesser (Durchmesser (Durchmesser
kierungen 35 mm) 55 mm) 35 mm)

Blau 16 4 4
Schwarz 4 4 4
Braun 4 4 4
Orange 4 4 4
Gelb 4 4 4
Rot 4 4 4
Grlin 4 4 4
WeiB 16 4 4

Messkabel mit abgesichertem Spannungswandler (Option)

MAVOWATT
IONORCHC *
(Schwarzes (3 m-Standardkabel
50 cm- Kabel) im Lieferumfang)

(Priifzange im Lieferumfang)
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WARNUNG

Gefahr durch Stromschlag, Verbrennungsgefahr! Stellen Sie zur
Vermeidung von Stromschlagen und/oder Verbrennungen vor
dem Anschluss von Messkabeln immer erst den Masseanschluss
her.

WARNUNG

Brandgefahr, Gefahr durch Stromschlag, Verletzungsgefahr! Zur
Vermeidung von Branden, Stromschléagen und/oder Verletzungen
wird dringend empfohlen, Spannungsmesseingange mit
geeigneten Sicherungen abzusichern. Sicherungen sind so nahe
wie mdglich an der Last zu platzieren, um gréBtmaéglichen Schutz
zu gewahrleisten.

WARNUNG

Setzen Sie ausschlieBlich ausreichend dimensionierte
Sicherungen ein, um durchgehenden Schutz gegen Brande,
Stromschlage und/oder Verletzungen zu gewahrleisten.

WARNUNG

Wechseln Sie eine Sicherung nicht mehrmals hintereinander aus.
Fallt das Gerat nach einem Sicherungswechsel erneut aus, deutet
dies auf einen Geratedefekt hin. Wenden Sie sich in einem
solchen Fall an qualifiziertes Fachpersonal.

Wenden Sie sich fur weitere Fragen zu abgesicherten Span-
nungswandlern an GMC-| Service GmbH. Siehe auch GOSSEN
METRAWATT Info-Blatt Fuse Voltage Adapter 1000V AC/DC
FVA-1K1 & FVA-1K4.

Hinweise zum Kabelanschluss

Beachten Sie beim AnschlieBen von Spannungsmesskabeln die
Hinweise in diesem Abschnitt.

e Beachten Sie beim Anschluss an die Kanale A, B, C und D die
Farbcodierung der einzelnen Kabel.

e Pro Kanal stehen ein Plus- (+) und ein Minus- (-) Eingang (1 bis
1000 Vrms, max.) zur Verfligung.

Beispiel: 1-phasige Messung
Die folgende Abbildung zeigt den Messanschluss in einem
1-phasigen System Uber Kanal A.

Leiter o Leiter

BLK

Quelle Last

Nulleiter Riickleitung

CH
+
CH
)
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Beispiel: Sternpunkt-Erde

Die folgende Abbildung zeigt den Messanschluss in einer Stemn-
punkt-Erde-Konfiguration Gber Kanal D. Der Anschluss in 2-pha-
sigen und Stern-Konfigurationen erfolgt analog. Uber eine Mess-
leitung wird der Netzerdungspunkt mit D+ verbunden. Uber eine
zweite Messleitung wird D- geerdet.

Leiter Leiter

Last

[TTT]

Quelle ¢

Nulleiter Riickleitung

Erde

Erde

Sicherheitshinweise

Die folgenden Sicherheitshinweise sind - zusétzlich zu den
Sicherheitshinweisen auf Seite 2 - beim Anschluss von Strom-
zangen zu beachten.

e Bei Strommessungen darf die Sternspannung NIEMALS Uber
der Bemessungs-Isolationsspannung der Stromzange liegen
(siehe Kapitel Anhang B "Technische Daten" - "Spezifikationen
der Stromzangen").

e Stellen Sie sicher, dass die Klemmen der Stromzange sicher
geschlossen sind. Achten Sie darauf, dass die Messflachen
sauber und frei von Fremdkdrpern sind.

WARNING

DO NOT USE non-insulated current probe cores around a non-
insulated wire.

Probes of this type are designed for use around insulated wires
only. Use only completely insulated probe cores with no exposed
conductive areas of the core around non-insulated wires.

ADVERTENCIA

NO UTILIZAR transformadores de corriente sin material aislante al
rededor de conductores sin material aislante. Los transformado-
res de corriente de este tipo estan disefiados para ser utilizados
solamente con conductores con aislamiento eléctrico. Utilizar
transformadores de corriente completamente aislados alrededor
de conductores sin aislamiento.

AVERTISSEMENT

N'EMPLOYEZ PAS de pince amperemétrique avec tores de ferrite
non isolés pour des mesures sur des conducteurs sans isolation.
Ce type de pince amperemétrique ne convient que pour des
mesures sur des conducteurs isolés. N'utilisez que des pinces
ampéremétriques avec tores entierement isolés pour des mesu-
res a réaliser sur des conducteurs non isolés.

WARNUNG

VERWENDEN Sie keine Stromzangen mit nicht isolierten Ferrit-
kernen bei Messungen an nicht isolierten Leitungen. Strom-
zangen dieses Typs sind nur fir Messungen an isolierten Leitern
geeignet. Bitte verwenden Sie zur Messung an nicht isolierten Lei-
tungen nur Stromzangen mit vollstandig isoliertem Kernmaterial.

GMC-I Messtechnik GmbH

2.2.1 Stromzangen anschlieBen

Stromzangen

Der MAVOWATT 270 kann mit verschiedenen Stromzangen von
GOSSEN METRAWATT eingesetzt werden. Auf den folgenden
Seiten finden Sie die Einzelheiten zu kompatiblen Stromzangen
der Serien TR (B), PR (B), METRAFLEX (XBL und MXBL). Siehe
Kapitel Anhang B "Technische Daten”, "Spezifikationen der
Stromzangen”

g Hinweis
Verschiedene &ltere Modelle kdnnen nicht mit dem
MAVOWATT 270 eingesetzt werden. Siehe Kapitel
Anhang A "Optionales Zubehor".

Positionierung der Zange: Am Zangengriff befindet sich eine
Pfeilmarkierung. Bei Phasenmessungen muss dieser Pfeil in Rich-
tung der Last zeigen. Nur bei korrekter Positionierung der Strom-
zange lassen sich zuverlassige Messergebnisse erzielen. Ein posi-
tiver Ablesewert (Watt) bedeutet, dass die Zange in Richtung der
Last ausgerichtet ist. Bei einem negativen Ablesewert ist die
Zange in Richtung der Spannungsquelle ausgerichtet.

Stromzangen Modell TR (Serie B)

Die Abbildungen zeigen Stromzangen der Serie TR (Serie B). Die
nachfolgend beschriebenen Stromzangen sind mit Hypertronics-
Steckern ausgerUstet und kénnen direkt an den MAVOWATT 270
angeschlossen werden. Fir weitere Informationen zu Strom-
zangen, Preisen und Verfligbarkeit kontaktieren Sie GMC-| Ser-
vice GmbH.

Beschreibung TR (Serie B)
Modell TR-2500B
Messbereich Strom 10 A bis 500 A RMS

Artikelnummer GOSSEN METRAWATT | Z817B
Installationsklasse 600 V, GAT Il

Modell TR-2501B
Messbereich Strom 100 mA bis 1,2 ARMS
Artikelnummer GOSSEN METRAWATT | Z817Y
Installationsklasse 600 V, CAT Il

Modell TR-2510B
Messbereich Strom 1 Abis 10 ARMS
Artikelnummer GOSSEN METRAWATT | Z817A
Installationsklasse 600 V, CAT Il

Modell TR-2550B
Messbereich Strom 1 Abis 100 A RMS
Artikelnummer GOSSEN METRAWATT | Z817U
Installationsklasse 600 V, CAT Il

Modell TR-2530B
Messbereich Strom 20 A bis 300 A RMS
Artikelnummer GOSSEN METRAWATT

Installationsklasse 600 V, CAT Il

Modell TR-2540B
Messbereich Strom 10 A bis 1000 A RMS
Artikelnummer GOSSEN METRAWATT

Installationsklasse 600 V, CAT Il

Modell TR-2520B
Messbereich Strom 100 A bis 3000 A RMS
Artikelnummer GOSSEN METRAWATT | Z817C
Installationsklasse 600 V, CAT Il
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Stromzangen Modell PR (Serie B)

Die Abbildungen zeigen Stromzangen der Serie PR (Serie B). Die
Varianten PR150/SP1B und PR1500/SP7B werden mit einer
externen Spannungsquelle versorgt, PR150/SP2B und PR1500/
SP8B arbeiten batteriebetrieben. Fir weitere Informationen zu
Stromzangen, Preisen und Verflgbarkeit kontaktieren Sie

GMC-I Service GmbH.

Stromzangen METRAFLEX XBL & MXBL

Die Abbildungen zeigen Stromzangen der Serien METRAFLEX
XBL und MXBL. Diese Stromzangen sind in verschiedenen Gro-
Ben und fUr ein- sowie dreiphasige Messanwendungen erhaltlich.
Fur weitere Informationen zu Stromzangen, Preisen und Ver-
flgbarkeit kontaktieren Sie GMC-I Messtechnik GmbH.

Beschreibung METRAFLEX-Stromzangen

Beschreibung PR (Serie B)

Modell PR150/SP1B (mit 9 V-Adapter)
Messbereich Strom 5 A bis 150 A AC/DC
Artikelnummer GOME Z817P

Installationsklasse 600 V, CAT Il

Modell PR150/SP2B (9 V-Batterie)
Messbereich Strom 15 A bis 150 A AC/DC
Artikelnummer GOME Z817N

Installationsklasse 600V, CAT Il

Modell PR1500/SP7B (mit 9 V-Adapter)
Messbereich Strom 150 A bis 1500 A AC/DC
Artikelnummer GOME 7817Q

Installationsklasse 600 V, CAT Il

Modell PR1500/SP8B (9 V-Batterie)
Messbereich Strom 150 A bis 1500 A AC/DC
Artikelnummer GOME 78170

Installationsklasse 600V, CAT Il

Externe Spannungsquelle fiir PR150/SP1B & PR1500/SP7B
Stromzangen des Typs PR150/SP1B und PR1500/SP7B miissen
extern Uber einen 9-V-Netzadapter versorgt werden. Optional
besteht die Moglichkeit, vier Sonden parallel Gber einen RR/PS/
4A-Adapter zu versorgen.

Beschreibung 9 VDC-Adapter

Modell PROVUA

Artikelnummer GOME /817R
Eingangsspannung 100-240 V AC, 50/60 Hz
Standard Eingang US, Euro, UK, Australien
Ausgang +9VDC, 1,11 A

1-phasig Modell METRAFLEX3001XBL
Messbereich Strom 30/300/3000 A
Artikelnummer weitere GroBen auf Anfrage
GOSSEN METRAWATT
Installationsklasse 1000V, CAT Il
(600V, CAT IV)
Modell METRAFLEX6000XBL
Messbereich Strom 60/600/6000 A
Artikelnummer weitere GroBen auf Anfrage
GOSSEN METRAWATT
Installationsklasse 1000V, CAT Il
(600V, CAT IV)
3-phasig Modell METRAFLEX3003XBL
Messbereich Strom 30/300/3000 A
Artikelnummer weitere GroBen auf Anfrage
GOSSEN METRAWATT
Installationsklasse 1000V, CAT Il
(600V, CAT IV)
Modell METRAFLEX6003XBL
Messbereich Strom 60/600/6000 A
Artikelnummer weitere GroBen auf Anfrage
GOSSEN METRAWATT
Installationsklasse 1000V, CAT Il
(600V, CAT V)
1-phasig Modell METRAFLEX300MXBL
\ Messbereich Strom 3/30/300 A
f || Artikelnummer weitere GroBen auf Anfrage
\,\ GOSSEN METRAWATT
Installationsklasse 1000V, CAT Il
(600V, CAT IV)

Batterieversorgung PR150/SP2B & PR1500/SP8B

Stromzangen des Typs PR150/SP2B und PR1500/SP8B werden
mit einer 9-V-Batterie versorgt. Die Batterielebensdauer liegt im
Dauerbetrieb i.d.R. bei 75 Stunden.
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Optionale Stromversorgung fiir METRAFLEX-Stromsonden

METRAFLEX-Stromsonden der Serien XB und MX (nicht B)
sollten im Dauerbetrieb mit einer externen Spannungsversorgung
arbeiten. Diese Sonden kdnnen grundsatzlich mit zwei Standard-
Batterien AA betrieben werden. Die Batterielebensdauer liegt fur
XB-Sonden bei 2.000 und fir MX-Sonden bei 80 Stunden.

g Hinweis
METRAFLEX-Stromsonden der Serien XBL und MXBL
werden Uber den MAVOWATT 270 versorgt. Eine exter-

nen Spannungsquelle ist nicht notwendig.

METRAFLEX-Stromsonden k&nnen mit Netzadaptern Typ
ISOFLEX-MHXL und ISOFLEX-MHXLU betrieben werden.

ISOFLEX-MHXL

Beschreibung

ISOFLEX-MHXL-Stromsonden ver-
flgen Uber einen 12-V-Eingang (DC) zur
Versorgung Uber den Wechselstrom-
adapter des MAVOWATT 270, MAVO-
WATT 240 bzw. MAVOWATT 230. Der
Wechselstromadapter bietet einen
12-V-Ausgang (DC) zum Anschluss des
Geréts sowie einen isolierten 3-V-Aus-
gang (DC) zum Anschluss von FLEX-
Sonden.

ISOFLEX-MHXLU

Beschreibung

ISOFLEX-MHXLU-Stromsonden werden
standardmé&Big mit eigenem Netzteil und
verschiedenen Austauschsteckern geliefert
® ' . (USA, Europa, UK, Australien). Das Netzteil
) bietet einen 3-V-Ausgang (DC) zum
Anschluss von FLEX-Sonden.

GMC-I Messtechnik GmbH

1-phasige Messung mit Stromzange, Anschlussbeispiel

Die folgende Abbildung zeigt den Anschluss einer Stromzange an
Kanal A zur Messung in einem 1-phasigen System.

Die Stromzange kann an den Ruckleiter angeschlossen werden,
um eine Last auf Kriechstrome, Schleifenstréme usw. zu prifen.
Positionieren Sie die Stromzange fUr Leistungsmessungen so,
dass der Markierungspfeil in Richtung der Last zeigt.

Leiter Leiter

Quelle () Last

Nulleiter

Riickleitung

Hinweis
Das gezeigte Anschlussbeispiel ist nur bei gleichzeitigem
Spannungsanschluss zur Synchronisierung der Frequenz
zu empfehlen. Die Frequenz muss intern referenziert wer-
den. Siehe Kapitel 4 "Aufzeichnungsparameter" - "Nenn-
werte".
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3 Echtzeitdaten

3.1 (bersicht

Einleitung

Der MAVOWATT 270 erméglicht die Visualisierung von Stdrereignissen in einem Netz zum Zeitpunkt ihres Auftretens. Er dient zur Erfas-
sung und Verarbeitung entsprechender Werte in Echtzeit sowie zur Visualisierung dieser Werte in verschiedenen Darstellungen
(Grafiken, Tabellen, Scope, Multimeter, Harmonische und Vektoren).

Zugriff auf Echtzeitdaten

Menu Echtzeitdaten 6ffnen:

Vorgehen ... Ergebnis ...
Schritt 1: Zugriff auf die Schaltflache Echtzeitdaten:

1.: Nach dem Einschalten des Gerats erscheint auf dem Display die ‘GOSSEN METRAWATT - e o 6 . =

Startseite mit der Schaltflache fur den direkten Zugriff auf das MenU
Echtzeitdaten. Weiter mit Schritt 2.

rdmrk mnfqeniduw r-fn

2.: Im Aufzeichnungsbetrieb wird die Startseite des Aufzeichnungs- ’

mendus zur allgemeinen Startseite. ‘GOSSEN VETRAWATT - @ 6 . s

Uber die Schaltflachen im unteren Fensterbereich erfolgt der Zugriff

auf die verschiedenen Echtzeit-Funktionen wie Scope, Multimeter, Awffﬁﬁ::::i"“mm MULTIMETER s
Harmonische und Vektor. Diese Funktionen werden nachfolgend T AUS
detailliert beschrieben. prern HDPQL p |, Volt| Amp
0 seconds 5 121.06| 10004
STy ¢ 121.12/115m
Teitgest. Ereignisse: () D 121.06 | 1.34m
3.57| 945
Verfugharer Speicher: () 1 28 of 0.004 GB H
Speicherbelegums R 08 482856.0
AUFZEICHNUNG EINSTELLEN/ STARTEN ECHTZEITMESSUNGEN

Setup
Multimeter  Harmonische Daten anzeigen Instrument

3.: Schaltflache Echtzeitdaten in der Taskleiste von MenUs.
Beispiel: Taskleiste des Meniis Kommunikationseinstellungen. ‘ @ &y - @ 0 6 . ez

Wi-Fi-Einstellung
Gefundene Netzwerke Verbunden mit:

Nicht installiert

Einschalten Wi Fi

Aktualisicren
— (=B

ﬁuvlﬂlme Netzwerke

e
) (==X

EREE

L’
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Vorgehen ...

Ergebnis ...

Schritt 2: Im MenU Echtzeitdaten stehen die UntermenUs Zeigerin-
strumente, Numerische Messwerte, Scope-Modus, Meldetafel,
Vektoren, Harmonische und Linienschreiber zur Verflgung. Nahere
Informationen zu den einzelnen Funktionen siehe entsprechende
Abschnitte in diesem Handbuch.

S vooree (D

Mumerische Messwerte E Harmonische E
scopaioces (D iionscresior (D
———

| ANNND | (N | D | (S | | (| o

3.2 Abschnitt A - Virtuelle Zeigerinstrumente

3.2.1 Ubersicht

Introduction

Zeigerinstrumente bilden die Werte der ausgewahlten Parameter/
Kanéle auf virtuellen Instrumenten ab. Die angezeigten Werte
werden ca. alle drei Sekunden aktualisiert.

Zeigerinstrumente

Offnen Sie die Ansicht ZEIGERINSTRUMENTE (ber das entspre-
chende Icon im MenU Echtzeitdaten. Pro Kanal/Parameter kon-
nen sechs virtuelle Instrumente zugewiesen werden. Standard-
maBig werden Spannung (Va, Vb, Vc¢) und Strom (la, Ib, Ic)
angezeigt. Die Achsen (Endpunkte der Messung) kénnen von
Messung zu Messung versetzt und Journal-Grenzen farbig her-
vorgehoben werden.

(s (e (e ) N[

Funktionstasten

Im unteren Bildschirmbereich befinden sich die Schaltflachen fir
den direkten Zugriff auf die verschiedenen Einstellparameter.

VOLT & AMP

HARM & FLICKER LEISTUNG BEDARF ENERGIE

[

Frequency e meulral

B/C 319m

C/A 206

| | | | R | 5 |

Parameter wahlen - mit dieser Taste 6ffnen Sie die Ansicht zur Aus-
wahl der anzuzeigenden Kanale und Parameter. Markieren Sie in
der Matrix dieser Ansicht die Kontrollkdstchen der Kanéle und
Parameter, die angezeigt werden sollen. Mit BEENDEN bestéatigen

Sie die Auswahl und gelangen zurlck in das Ubergeordnete
Menu. Siehe "Abschnitt B - Numerische Messwerte", Liste der
Anzeigeparameter.

Skala - geben Sie hier Uber die numerische Tastatur die Grenzw-
erte fUr die angezeigten Messachsen und entsprechend fUr die
virtuellen Zeigerinstrumente ein.

| SN |00 R | AR | A | 0

Folgende Werte kdnnen Uber die numerische Tastatur eingegeben
werden:

e Minimum-Werte flr die Endpunkte von Messachsen.
e Maximum-Werte fUr die Endpunkte von Messachsen.

e Skala bezogen auf die Grundschwingung bei 100% (Vollaus-
schlag) oder hdchster Anteil.

* Bestatigen Sie die Anderungen mit OK. Die neuen Grenzwerte
werden sofort in der Anzeige Ubernommen.

e Mit Beenden verwerfen Sie die Anderungen und gelangen
zurlick in die Ansicht ZEIGERINSTRUMENTE.

Grenzen anzeigen - mit dieser Taste wechseln Sie zwischen Mess-
wert und Journal-Grenzen. Programmierte Trigger-Grenzen (sehr
tief, tief, hoch, sehr hoch) fur Ereignisse kénnen als Bereiche far-
blich hervorgehoben werden. Jede Farbe (Rot, Gelb, Grin) ist
einem Grenzwert zugeordnet: obere Grenze (Grenzwert oberhalb
des Normalbereichs), untere Grenze (Grenzwert unterhalb des
Normalbereichs), siehe folgende Tabelle.

Farbcodierung Grenzwertbereich

Rot Messwerte zwischen Min bzw. 0 und sehr
tief, sehr hoch bis Max

Gelb Messwerte zwischen sehr tief und tief,
hoch und sehr hoch

Grlin Messwerte von niedrig bis hoch

Mit Beenden kehren Sie zurlick in die Ansicht ECHTZEITDATEN.
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3.3 Abschnitt B - Numerische Messwerte
3.3.1 Ubersicht
Einleitung

Offnen Sie die Ansicht Numerische Messwerte aus dem MenU Echt-
zeitdaten oder Uber die Startseite des Aufzeichnungsmendis.
Numerische Messwerte werden grundsatzlich in Tabellenform
dargestellt.

=

Hinweis

Im Multimeter-Modus erfolgen Strom- und Spannungs-
messungen unabhéngig von den Ubrigen Uber-
wachungs- und Aufzeichnungsparametern des Gerats.
Die messtechnische Erfassung von Kandlen erfolgt
unabhangig vom individuellen Aufzeichnungsstatus.

Ansicht Messparameter

Die verfugbaren Messparameter sind logisch in mehrere Ansich-
ten gegliedert: STANDARD, VERZERRUNG, UNSYMMETRIE,
ERWEITERT, ERW. BEDARF & ENERGIE und FLICKER ERWEIT-
ERT. Offnen Sie die gewinschte Ansicht Uber die Funktionstasten
am unteren Rand des Displays. Die verschiedenen Optionen vari-
ieren je nach Parameter-/Kanal-Auswahl. Die Tabulatoransichten
unterscheiden sich hinsichtlich der verfugbaren Werte. Mit BEEN-
DEN kehren Sie zurlick in die Ansicht ECHTZEITDATEN.

Der MAVOWATT 270 zeigt sowohl Einstellungs- als auch Messpa-
rameter an. Die Anzeige der Messparameter kann Uber den Ein-
stellungsassistenten unter Erweiterte Optionen, Journal-Grenzw-
erte angepasst werden.

3.3.2 Numerische Messwerte

Standardmessparameterliste

In der Startansicht des Multimeter-Modus werden alle verflg-
baren Standard-Netzqualitatsparameter angezeigt.

Viciclel] IsI LY E=

[WJI.T & AMP| HARM & FLICKER LEISTUNG BEDARF ENERGIE

[

V line-neutral e neutral

Frequency
AfB 1,99

B/C 319m

C/A 206

(rmoe ) (rmm: ) (oo ) ([ ovvronr ) (¥t ) [ e ) oomr )

Standard Parameter Bezeichnung

Fx: Volt & Amp Spannung (L-N) V line-neutral
Spannung (L-L) VL
Strom ' Strom
Frequenz ' Freq.
Gleichspannung | DC Volts
Gleichstrom ' DC Current

Fx: Harm & Flicker Spannungs-THD ' Spannungs-THD
Strom-THD | Strom-THD
Kurzzeit-Flicker Pst
Langzeit-Flicker | PIt
Langzeit-Flicker (gleitend) 'PIt gleitend

Fx: Leistung ' Wirkleistung ' Wirkleistung
Scheinleistung ' Scheinleistung
Blindleistung | Blindleistung
Wirkleistungsfaktor | Wirkl.faktor PF
Verschiebungs-Leistungsfaktor ' Verschiebungs-LF cos-phi

Fx: Bedarf | Strombedarf | Strombedarf
Bedarf Wirklsistung | W-Bedarf
Bedarf Scheinleistung | VA-Bedarf
Bedarf Blindleistung | VAR-Bedarf

Fx: Energie | Watt-Stunden | Watt-h
\olt-Ampere-Stunden [VA-h
Wirkleistungs-Stunden [ VAR-h

Hinweis

Siehe Kapitel Anhang B “Technische Daten”
-> "Mathematische Parameter" Parameter-Definitionen.

3.3.3 \Verzerrung

Mit dem MAVOWATT 270 lassen sich Verzerrungen und
untypische Veranderungen einer Wellenform ausgehend vom
Ursprungssignal feststellen. Die mathematische Bestimmung
einer Verzerrung basiert auf der Abweichung einer Wellenform von
der reinen Sinuswelle. Die Messung von Harmonischen erfolgt

gem. IEC 61000-4-7, Klasse .

40’ e

VERZERRUNG

Tralo

1-Crestfaktor Derating

P Trafo
v-Crestiakton K Faktor

A
B
c
D

Strom TDD

| | |

B I | S

K-Faktor Transformator

zerrung Strom

Verzerrung Parameter Bezeichnung
Fx: Verzerrung Scheitelfaktor Spannung V-Crestfactor
Scheitelfaktor Strom I-Crestfactor

Reduktionsfaktor Transformator ANS! Trafo-Derating

Zwischenharmonische Gesamtver-

Trafo-K-Faktor
Strom TDD

GMC-I Messtechnik GmbH
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3.3.4 UNSYMMETRIE

Parameterliste Unsymmetrie

In der Ansicht UNSYMMETRIE werden die Mit-, Gegen- und Null-
systemanteile flr Spannung und Strom sowie die maximale
Abweichung des Phasenmittels gemal NEMA-Standard
angezeigt.

AC0FEERBOO0 O ==

V-UNSYMMET RIE] I-UNSYMMETRIE

V Paosit
Sequence (51)

V Regative
Sequence (52)

V-Unsynimetrie
(Gegens. [ Mits.)

V-Unsymmatrie

v foro
Sequence (50) (Hulls. [ Mits.)

604m 639m 122.28 0.00 20.555k

NEMA
dev/avg

39.3m

Erweitert Parameter Bezeichnung
Fx: Spannungsverzer- = Harmonische Gesamtverzer- V-THD (Vrms)
rung rung Spannung

Fernsprech-Storfaktor Span- | V-TIF

nung

Zwischenharmonische Gesamt-| V-TID
verzerrung Spannung

Betragssumme Harmonische | Betragssumme Harm.

Leistung Leistg.

Fx: Stromverzerrung | Harmonische Gesamtverzer- [-THD (Arms)
rung Strom
Zwischenharmonische Gesamt-| I-TID

verzerrung Strom

Ungerade Stromharmonische ' Ungerade I-Harmon.

Gerade Stromharmonische Gerade I-Harmon.

Summe Zwischenharmonische | IT-Produkt

Unsymmetrie Parameter Bezeichnung

Fx: Spannungs- | Mitsystem-Spannung V Negative Sequence (S2)

unsymmetrie Gegensystem-Spannung V Negative Sequence (52)
Nullsystem-Spannung V Zero Sequence (SO)
Spannungsunsymmetrie V-Unsymmetrie
(Gegen-/Mitsystem) (Gegensys./Mitsys.)
Spannungsunsymmetrie v Unsymmetrie
(Null-/Mitsystem) (Nullsystem/Mitsys.)

Fx: Strom- Mitsystem-Strom | Positive Sequence (S1)

unsymmetrie Gegensystem-Strom I Negative Sequence (S2)
Nullsystem-Strom | Zero Sequence (S0)
Stromunsymmetrie |-Unsymmetrie
(Gegen-/Mitsystem) (Gegensys./Mitsys.)
Stromunsymmetrie ’ I-Unsymmetrie

(Null-/Mitsystem) (Nullsystem/Mitsys.)

3.3.5 Erweitert

Erweiterte Parameterliste

In dieser Ansicht werden die Mit-, Gegen- und Nullsystemanteile
fir Spannung und Strom angezeigt.

[ )| [ ] Comvemeer | [ttt ) [ it ][ o ]

3.3.6 Erweiterter Bedarf & Energie

Erweiterte Energieparameterliste

In dieser Ansicht werden verschiedene Scheinleistungs- und Leis-
tungsfaktor-Parameter basierend auf mathematischen und Vek-
tor-Summen fUr die einzelnen Phasen abgebildet. Die verschie-
denen Messmethoden ergeben unter Umstanden abweichende
Werte fUr verzerrte und/oder unsymmetrische Phasen. Bedarf
und Energie basieren auf verschiedenen Parametern zur Ermitt-
lung von phasenspezifischen und Gesamtwerten. Einige Parame-
ter, wie z. B. der Verschiebungs-Leistungsfaktor, beziehen sich
ausschlieBlich auf die Frequenz der Grundschwingung. Weiterhin
kann die Trendleistung flr schnelle Spannungsénderungen
angezeigt werden, die zu leichtem Flicker fuhrt. Die Flicker-Param-
eter stehen in erster Linie fUr spezielle Testanwendungen zur Ver-
flgung. Flicker-Messungen werden gem. IEC 61000-4-15 verar-
beitet.

09-14-15
E3EANpm

BEZUG & ABGABE} TREND/SPITZE @ SPITZE ARITH. & VEKTOR

) o) (i ) (s ) (o)

(===

Erweiterter Bedarf & | Parameter Bezeichnung

Energie

Fx: Bezug & Abgabe  Bezug Wh Forward W-h
Abgabe Wh Reverse W-h
Bezug Varh bezogen auf Forward Fundamental var-h
Grundschwingung
Abgabe Varh bezogen auf Reverse Fundamental var-h
Grundschwingung
VAh VA-h

Fx: Trend/Spitze Trendbedarf Wirkleistung Wirkleistg.-Trendbedarf

Trendbedarf Blindleistung

Blindleistg.-Trendbedarf

Erweitert Parameter Bezeichnung Scheinleistung Trendbedarf Scheinleistg.-Trendbedarf
Fx: Strom Phasenspannung/-Strom V/I Phase Spitzenbedarf Watt W-Spitzenbedarf
Ableitstrom Ableitstrom Spitzenbedarf VA VA-Spitzenbedarf
Nettostrom N-Strom Spitzenbedarf VAR VAR-Spitzenbedarf
Spitzenbedarf Strom |-Spitzenbedarf
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Erweiterter Bedarf & | Parameter Bezeichnung

Energie

Fx: @ Spitze Mittlerer PF bei W-Spit- PF-Durchschn. @ W-Spit-
zenbedarf zenbedarf
VA-Bedarf bei W-Spitzenbedarf | VA-Bedarf @ W-Spit-

zenbedarf
VAR-Bedarf bei W-Spit- VAR-Bedarf @ W-Spit-
zenbedarf zenbedarf
Mittlerer PF bei VAR-Spit- PF-Durchschn. @ VAR-Spit-
zenbedarf zenbedarf
W-Bedarf bei VAR-Spit- W-Bedarf @ VAR-Spit-
zenbedarf zenbedarf
VA-Bedarf bei VAR-Spit- VA-Bedarf @ VAR-Spit-
zenbedarf zenbedarf
Mittlerer PF @ VA-Spit- PF-Durchschn. @ VA-Spit-
zenbedarf zenbedarf
W-Bedarf bei VA-Spitzenbedarf | W-Bedarf @ VA-Spit-
zenbedarf

VAR-Bedarf bei VA-Spit- VAR-Bedarf @ VA-Spit-
zenbedarf zenbedarf

Fx: Arith & Vektor Arithmetischer Summen-Leis- | PF-Arithm.summe
tungsfaktor

Arithmetischer Summen-Ver- | Arithmetic Sum DPF

schiebungs-Leistungsfaktor
Arithmetische Summe Volt-Am-| VA-Arithm.summen
pere

Arithmetische Summe Volt-Am-
pere der Grundschwingung

Vektorielle Summe Volt-Ampere
der Grundschwingung

Fnd. VA-Arithm.summe

Fnd. VA-Vektorsumme

3.3.7 Flicker Erweitert

Erweiterte Flickerliste

Die Parameter in dieser Ansicht werden in erster Linie zu Test-
zwecken genutzt. Flicker-Messungen werden gem. IEC 61000-4-
15 und IEEE 1453 verarbeitet.

TEEPO0000 =

Wurzel
Tiefpass

Pinst Tiefpass Pinst Worzed

(oo [rozmmme | [ommwcmc ][ overenr ] [t | (e ][ oo

Flicker Parameter Bezeichnung
Fx: Flicker Momentaner Flicker PInst
Momentaner Flicker Tiefpass | Plnst Tiefpass
Momentaner Flicker Wurzel Pinst Wurzel
Wurzel Tiefpassfilter Wurzel Tiefpass
3.4  Abschnitt C - Scope-Modus
3.41 Ubersicht
Einleitung

Im Scope-Modus werden Echtzeit-Kennlinien flr bis zu acht
Spannungs- und Stromkanale (vier V plus vier A) gleichzeitig visu-
alisiert. Die Wellenformen kdnnen einzeln oder im Gberlagerten/
gestapelten Modus angezeigt werden. Mit BEREICH PRUFEN 6ff-
nen Sie in dieser Ansicht die Bereichsaussteuerung zur Kontrolle
des Eingangsbereichs aller Kanéle.

Ansicht SCOPE-MODUS

Offnen Sie den Scope-Modus aus dem Menii Echtzeitdaten oder
Uber die Startseite des Aufzeichnungsmendis.

A0 OO0 O =
A 121.06v | e i
EEn = =)

3.4.2 Kanile an-/abwéhlen

Auswahl der angezeigten Kandle

Offnen Sie den Auswahldialog fiir Spannung/Strom pro Kanal
Uber die Taste KANAL WAHLEN in der Ansicht SCOPE-MODUS.
Markieren Sie die Kontrollkéstchen aller Kanéle, die dargestellt
werden sollen.

406 RNBEOO00 @ ==
D D 5 (20 D
v v 4 v

O O )

An-/Abwahlmatrix:

e wahlen Sie Spannung und/oder Strom flr bestimmte Kanéle
durch Markieren der zugeordneten Kontrollk&stchen

e Wahlen Sie mit Volts/Amps alle Kanéle gleichzeitig an- oder
ab.

e Wahlen Sie mit All Spannung und Strom flr alle Kanale an-
oder ab.

e Wahlen Sie mit den Tasten A/AB, B/BC, C/CA, D Spannung
und Strom fUr einen Kanal an- oder ab.

Mit Accept bestétigen Sie die Eingaben und kehren in die vorhe-

rige Ansicht zurlck. Die Kanéale werden sofort wie in der Matrix

angewahlt angezeigt.

Mit Beenden verwerfen Sie alle Anderungen und kehren in die vor-

herige Ansicht zurtick.

GMC-I Messtechnik GmbH
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3.4.3 Plots anzeigen - gestapelt/iiberlagert

Plot-Anzeige

Uber die Schaltfliche GESTAPELT/UBERLAGERT wechseln Sie
zwischen gestapelter und Uberlagerter Darstellung von Plots.
Anzeigeoptionen flir Spannungs- und Stromkanéle:

Uberlagert - einachsiger Plot

40 D@ - 000 @ ==
A 12227v Hl
o ’M: / \ [ so0.00
c 1/ raoon
§ o \\_ E
D 1 \ |- 40000
(EE = =)

A 121.11v [l o
-
B 100,00
¢ 2 / >
z - 3
D
e sacn / 1000
60.01Hz N
200.00

2.65 ms/div

(| =0 A I I(

) (=0

Gestapelt - mehrere Kanal-Plots (Spannung/Strom) in einem Fenster

3.4.4 Bereichsaussteuerung

Bereich

Wechseln Sie in den Scope-Modus. Mit Bereich priifen 6ffnen Sie
die Bereichsaussteuerung mit den Statusanzeigen untersteuert,
normal und Ubersteuert. Grenzwerte flr Strom: Untersteuerung
bis 0,4% und Ubersteuerung ab 200% des Vollbereichs. Grenz-
werte fir Spannung: Untersteuerung bis 1% und Ubersteuerung
ab 99% des Vollbereichs.

Die Bereichsanzeige berUcksichtigt alle Kanéle. Neben der Sta-
tusanzeige erscheint der genutzte Anteil in Prozent vom Vollbe-
reich des Gerats.

00-17-15
L0Faspm

Sl =X XX )

Dieser Anteil kann nicht editiert werden. SchlieBen Sie diese Ansi-
cht mit OK.

Beschreibung Bereichsaussteuerung

Die folgende Tabelle enthalt die mdglichen Anzeigen der
Bereichsaussteuerung. Das Gerat erkennt die Bereichsaussteue-
rung der Strom- und Spannungskanéle A, B, C und D.

Dual gestapelt - zweiachsige Plots, ein Plot nur Spannungs-, zweiter Plot
nur Stromkanéle

A 12028v ]
B 10000 ; / | 00,00
: g oo / \'\\ oo a
/|
:.n‘.::m o - // -
EECE ) =)

Bereich Beschreibung

0K innerhalb des vorgegebenen Bereichs
OVER | Maximalwert (berschritten

UNDER | Minimalwert unterschritten

N/A ' Kanal deaktiviert

cLP | Clipping

Im Status OVER, UNDER oder CLIP kénnen RMS-Werte nicht
prazise erfasst werden. Anteile von Uber 10 % des Vollbereichs
kénnen zu Ungenauigkeiten bei der Messung von Amplituden,
Phasen und Harmonischen fuhren.

3.5  Abschnitt D - Meldetafel

3.5.1 Ubersicht

Meldetafel

Die Meldetafel (Dashboard) beinhaltet eine Reihe von virtuellen
Instrumenten zur Anzeige von Echtzeitdaten und Trigger-Werten.
Die Messdaten bzw. Ereignis-Zahler werden wahlweise in einer
2x3-, 3x4- oder 4x6-Matrix abgebildet. Der Status der einzelnen
Parameter wird in verschiedenen Farben kenntlich gemacht.
Uber die Meldetafel kénnen Sie Status-Ubersichten fir drei
Report-Typen abrufen: Netzqualitat, Energie/Bedarf und Motor-
zustand. Echtzeitdaten, Ereigniszahler und/oder anwenderspezi-
fische Werte werden in einer Matrix mit 2x3, 3x4 oder 4x6 Feldern
dargestellt.

Wéhrend der Aufzeichnung wird der Parameter-Status Uber ein
festgelegtes Farbschema kenntlich gemacht. Weiterhin kénnen
Journal-Daten und Ereignisse direkt aus der Meldetafel heraus
abgerufen werden.

Offnen Sie die Meldetafel aus dem Menii Echtzeitdaten. Im Aus-
lieferungszustand zeigt die Meldetafel die Standard-Netzqualitats-
parameter.
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Bertihren Sie zum Anzeigen/
Anpassen der hinterlegten
Parameter das gewUinschte
Feld. Am unteren Fensterrand
erscheinen dann folgende
Schaltflachen: PARAMETER

Funktionstasten

Uber die verfligbaren Funktionstasten kénnen Sie voreingestellte
Parameter abrufen, die Display-GréBe anpassen sowie die
angezeigten Parameter und Kanéle editieren.

‘GOSSEN verrawarr B @ ® @ @ s

2.60
60.00 | B 2.67
C 2.41

Transient

RMS Current

A 152.45 A
Line

B 157.48

Count

¥ Unbalance (52/51) T Unbalance (52/51

A 14.6m |A 371im
B 5.83m |B 291
o} 8.81im |C 2.54

fw][m’][m][amlf e (= |

WAHLEN, ZELLENEIN-
STELLUNG, ZEITPLOT und
EREIGNISLISTE. Bertihren Sie
das Feld erneut, um die Aus-
wahl zu deaktivieren

Hinweis

Je nach Einstellung werden die angezeigten Parameter
auf alle Kanéle (A, B, C, D) bezogen. Alle Messwerte wer-
den bei laufender Aufzeichnung im Sekundentakt aktuali-
siert. Die Felder kénnen in einer Matrix von 2x3 (grof3e
Felder), 3x4 (mittlere Felder) oder 4x6 (kleine Felder)
angeordnet werden.

=

Konformitat: Die Werte grin eingefarbter Felder befinden sich
innerhalb der vorgegebenen Grenzbereiche, d.h., innerhalb des
letzten Aufzeichnungszeitraums wurden keine Ereignisse erfasst.
Rot eingefarbte Werte/Parameter kennzeichnen eine signifikante
Grenzwertverletzung innerhalb des letzten Aufzeichnungs-
zeitraums.

Jede Voreinstellung enthalt bereits bestimmte Parameter, die in
den verschiedenen Feldern erscheinen. Laden Sie die gewun-
schte Voreinstellung mit den entsprechenden Funktionstasten:
Netzqualitit - Standard-Netzqualitatsparameter gemal IEEE 1159.
Standard-Netzqualitdtsparameter werden in einer 3x4-Matrix dar-
gestellt (v.l.n.r): RMS-Spannung, RMS-Strom, Frequenz, Trafo-
Derating, Pst, Spannungseinbruch, Spannungstiberhéhung, Tran-
siente, Wirkleistung, Spannungs-THD, Spannungsunsymmetrie
S$1/82, Stromunsymmetrie S1/S2.

Energie/Bedarf - die Standard-Parameter werden in einer 3x4-
Matrix dargestellt (v.l.n.r): Energie, Bedarf, Trend, RMS-Span-
nung, RMS-Strom, W, VA, VAR, PF, Bedarf Tagesspitze, Bedarf
Wochenspitze, Bedarf Monatsspitze.

Motorqualitdt - motorspezifische Parameter. Die Standard-Parame-
ter werden in einer 3x4-Matrix dargestellt (v.l.n.r): RMS-Span-
nung, RMS-Strom, Frequenz, Spannungs-THD, PS, Derating,
Wirkleistung, Blindleistung, Leistungsfaktor, Spannungsunsym-
metrie, Stromunsymmetrie.

Anzahl Felder - durch wiederholtes Driicken dieser Taste wechseln
Sie zwischen den Anzeigeoptionen 2x3 (groBe Felder), 3x4 (mit-
tlere Felder) oder 4x6 (kleine Felder).

Léschen - mit dieser Taste kdnnen Sie im Aufzeichnungsbetrieb
alle Parameter zurticksetzen. Jeder Rlcksetzbefehl 16st automa-
tisch neue Aufnahme- bzw. Zahlzyklen aus.

Hinweis
Die folgenden Tasten stehen zur Verfligung, sobald Sie
eines der Felder durch Beriihren aktivieren.

Parameter Wahlen - mit dieser Taste 6ffnen Sie die Auswahl der ver-
flgbaren Parameter. Siehe hierzu Kapitel 3.5.2 “Auswahl Parame-
ter Meldetafel”.

Zelleneinstellung - mit dieser Funktion kénnen Sie die Bezeichnung
der Zelle sowie die Grenzwerte fiir die QOS-Konformitat editieren.
Der Status dieser Parameter wird bei laufender Aufzeichnung far-
bcodiert abgebildet. Gravierende Grenzwertliberschreitung
werden rot markiert (Status gravierend). In den Voreinstellungen
haben Sie die Moglichkeit, die Blickfunktion zu aktivieren bzw. zu
deaktivieren. Siehe hierzu Kapitel 3.5.2 “Auswahl Parameter
Meldetafel”.

=

Hinweis

Die Einstellungen der Meldetafel werden nicht automa-
tisch zurlickgesetzt und missen manuell angepasst wer-
den. Die Kanal-/Parameter-Einstellungen werden bei
jeder neuen Messung auf die Standardwerte gesetzt.

Zeitverlaufsplot - mit der Trend-Funktion kénnen Journaldaten
unter Bertcksichtigung von Min./Max.-Werten abgebildet
werden.

Ereiginisliste - umfasst in chronologischer Reihenfolge alle auf-
gezeichneten Ereignisse.

Mit Beenden gelangen Sie zurlick in die Ansicht ECHTZEITDATEN

GMC-I Messtechnik GmbH

29



3.5.2 Auswahl Parameter Meldetafel

Farbcodierung

Im Bereich der Meldetafel werden die Messdaten der aus-
gewahlten Parameter angezeigt und im Sekundentakt aktualisiert.
Die Anzeige entspricht inhaltlich der Mess- und Journalanzeige.
Alternativ zu den Journalwerten eines Parameter kdnnen die ent-
sprechenden Zéhlerwerte (RMS oder Transiente) angezeigt
werden.

Felder, fUr deren Parameter keine Grenzwerte definiert sind bzw.
deren Parameter aktuell nicht aufgezeichnet werden, bleiben grau
hinterlegt.

Aktive Parameter (Felder) werden abhangig vom jeweiligen
Zustand in verschiedenen Farben dargestellt. Das Dashboard

wird im Messbetrieb bzw. wenn eine entsprechende Datendatei
mittels Speicherkarte in den Geratespeicher geladen wurde gedff-
net. Die Farbcodierung der Felder entspricht den drei Stadien nor-
mal, leicht oder gravierend. Parameter, die sich innerhalb der
definierten Grenzwerte befinden, werden griin dargestellt (Status
normal). Parameter mit geringer Grenzwertlberschreitung werden
gelb dargestellt (Status leicht). Gravierende Grenzwertliberschrei-
tung werden rot markiert (Status gravierend).

Parameter

Gehen Sie zum Anzeigen von Parametern innerhalb der
Meldetafel wie folgt vor (betrifft alle Journal-Kategorien).

Beispiel:
Markieren Sie in der Ansicht NETZQUALITAT das Feld RMS-Span-
nung. Die folgenden Schaltflachen werden eingeblendet:

Parameter wéhlen - Mit dieser Schaltflache 6ffnen Sie die
Anzeige/Auswahl der anzuzeigenden Parameter und Kandale.
Weiter mit Schritt 2.

Mit Zelleneinstellung 6ffnen Sie das Fenster zur Eingabe einer
Feldbezeichnung und der Grenzwerte. Weiter mit Schritt 3.

Mit Trendplot 6ffnen Sie die Anzeige der verfligbaren Journal-
Daten. Weiter in Kapitel 6.

Mit Ereignisliste 6ffnen Sie die Anzeigen der erfassten Ereignisse.
Weiter in Kapitel 6.

Schritt 2: Mit PARAMETER WAHLEN 6&ffnen Sie die Auswahl der
verfugbaren Parameter und Kandle. Markieren Sie die gewtnschten
Werte. Mit BEENDEN bestétigen Sie die Auswahl und gelangen
zurlick in das Ubergeordnete MenU. Siehe Kapitel 3 “Echtzeitdaten”,
Liste der Anzeigeparameter.

Schritt 3: Mit ZELLENEINSTELLUNG 6ffnen Sie das Fenster zur
Eingabe spezifischer Grenzwerte (im Beispiel RMS-Spannung).
Uber die Kontrollkdstchen links kédnnen Sie die Kanale einzeln aktiv-
ieren. Um einen Kanal zu deaktivieren, missen Sie das zugehorige
Kontrollkdstchen abwahlen.

Zellenname - geben Sie hier die gewlinschte Bezeichnung fur
das Feld ein. Berthren Sie das Eingabefeld, um die alpha-
numerische Eingabetastatur zu &ffnen.

Eingabefelder fir Grenzwerte (obere Grenze, untere Grenze) -
geben Sie hier die gewlinschten Grenzwerte ein.

Grenzen wirksam - markieren Sie dieses Kontrollkastchen, um
die Grenzwerte zu aktivieren.

Blinken ein - markieren Sie dieses Kontrollkastchen, um die
Blinkfunktion flr dieses Feld zu aktivieren. Bei gravierenden
GrenzwertUberschreitung blinkt das betreffenden Feld dann rot.

Latch Limit Crossing - wenn dieses Kontrollk&stchen markiert
ist, bleibt das betreffende Feld nach einer Grenzwertverletzung
rot hinterlegt, bis der Zustand mit LOSCHEN bestétigt wird.
Deaktivieren Sie diese Funktion, um die normale Farbcodierung
nach Grenzwertstatus (Wechsel rot/griin) beizubehalten.

Action... Result...

Schritt 1: Markieren Sie das gewUnschte Feld. Am unteren Fenster-

rand erscheinen die zugeordneten Schaltflachen. ~— WeeW - B o —
Acossevveran B © © © @ =5

A
B
C

0.00
3.26m
2.45m

.
60.02 | B

Line
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Plojclol=] J-T LY

VOLT & AMP

HARM & FLICKER LEISTUNG BEDARF ENERGIE
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DC- Strom

V Ine-neutral Frequency

A 122.37 A/B 1.99 960p 60.02 54.0m 601p
B 122.34 B/C 319m L11lm - -153m -39
c 122.38 C/A 2.06 1.30m - -25.7m -743p
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Hinweis
Setzen Sie Schwellwerte nur dann, wenn dies ausdrick-
lich notwendig ist.

=
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3.6 Abschnitt E - Spannungs-/Stromvektoren

3.6.1 (Ubersicht

Ansicht Vektoren

Hier werden die Phasenwinkel zwischen Spannung und Strom
basierend auf der Grundschwingung abgebildet (Fourier-Analyse).
Ein Vektordiagramm besteht aus acht Vektoren, die 0°-Markier-
ung befindet sich rechts (standardméBig Spannung Kanal A), der
Drehsinn folgt dem Uhrzeigersinn, die Kanéle sind synchronisiert,
die Skalierung erfolgt automatisch. Je nach Anzahl der gemess-
enen Phasen kdnnen bis zu vier Spannungs- oder Stromkanale
gleichzeitig oder ein Kanal mit Spannung und Strom abgebildet
werden.

Uber die Taste Demo kénnen Sie die Vektoren-Rotation fir ohm-
sche, induktive und kapazitive Lasten simulieren.

3.6.2 Ansicht Vektoren

Vektor-Ansicht

Offnen Sie die Vektor-Ansicht aus dem Menli Echtzeitdaten oder
Uber die Startseite des Aufzeichnungsmenus.

In der Vektor-Ansicht wird ein Diagramm mit acht Vektoren darge-
stellt, die 0°-Markierung befindet sich rechts, der Drehsinn folgt
dem Uhrzeigersinn, die Kanéle sind synchronisiert, die Skalierung
erfolgt automatisch. Im Feld links werden die RMS-Werte fiir die
Kandle A, B, C und D angezeigt. Rechts erscheinen die Null-, Mit-
und Gegensystemanteile fir Spannung und Strom sowie die
maximale Abweichung nach NEMA.

Abhéngig von den gemessenen Phasen kdnnen Spannung oder
Strom fUr bis zu vier Kanéle bzw. Spannung und Strom fur einen
Kanal Uberwacht werden. Jeder Vektor wird mit Richtungspfeil
und Kanalbezeichnung dargestellt.

S ———————————————————————————— = —
A0@EeHPBO OO O ==
60,00V Div 25,004 Div

..‘.
A 230.31M0.0 / bt ) Imbalance
92.25 H30.6 Velts  Arrgs
B 230.35 -120.0 Zew 00 35
9512 | -B4.4 | b s 2303 925
C 230.37M120.0 Mg 00 23
90,30 W151.0 NP 00 25
D 349m  -149.3 I® 00 38
0.00 W-18.6 e MR 00 27
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3.6.3 Vektoren-Rotation

Animierte Vektoren-Rotation

In der Vektor-Ansicht kdnnen Uber die Taste DEMO die Vektoren
eine 4-Leiter Stern-Konfiguration in einer Rotationssimulation
bezogen auf die Sinuswelle abgebildet werden. Wahrend der Ani-
mation erscheint anstelle der Taste DEMO die Taste START/
STOPP. Mit START kdnnen Sie die Animation erneut ablaufen las-
sen. Mit STOPP koénnen Sie die Animation jederzeit anhalten.

Die Vektor-Rotation erfolgt im Uhrzeigersinn ausgehend von 0°.
Sie haben die Moglichkeit, ohmsche, induktive und kapazitive
Last zu simulieren.

Dreieckschaltung, 3-phasig

Die folgenden Abbildungen zeigen die Rotation von Spannungs-
und Strom-Vektoren in positiver Richtung (ohmsche, induktive
und kapazitive Lasten) basierend auf einer 3-phasigen Dreieck-
schaltung. Die Richtungspfeile weisen in Richtung der Last.

GMC-I Messtechnik GmbH

Ohmsche Last, die Vektoren der drei Phasen stehen bei in einem

Winkel von 120 zueinander

A0 @000 0

Demo: 3-phasig Stern Belastung: resistiv, PF: 1.0

NP
05-30-14
846 S0am

(e () (=)

Kanal-/Parameter-

Zuriick zur
Auswahl

Vektor-Ansicht

Taste START/STOPP, kann
bei laufender Animation
jederzeit betatigt werden

Wechsel zwischen ohmscher,
induktiver und kapazitiver
Last

Die folgenden Abbildungen zeigen die Rotation von Spannungs-
und Strom-Vektoren in positiver Richtung (ohmsche, induktive
und kapazitive Lasten) basierend auf einer 3-phasigen Dreieck-
schaltung. Die Richtungspfeile weisen in Richtung der Last.

Induktive Last, die Vektoren der drei Phasen stehen bei in einem
Winkel von 120 zueinander

FivlSEEl ELEX EX

Dema: 3-phasig Stern Belastung: induktiv PF: 0.866

CHANNEL &
I[F\ARMTER ][STMTFSTW ][ RLC ] EXIT

Kapazitive Last, die Vektoren der drei Phasen stehen bei in einem

Winkel von 120 zueinander

AC0FEHNBEOO000

DEMO: 3-phasig Stern Belastung: kapazitiv, PF: 1.0

0%-17-1%
Las:43pm

sty (o )(_we ]

Vektordiagramme

Spannungs- und Strom-Vektoren in Standard-Konfigurationen,
siehe Anhang E.
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3.6.4 Kanal-/Parameter-Auswahl

Ansicht Kanal & Parameter

Offnen Sie die Ansicht tiber die Taste Kanal & Parameter im Demo-
Fenster. Abhangig von den gemessenen Phasen kénnen Span-
nung und Strom flir maximal drei Kan&le gleichzeitig abgebildet
werden.

Wahlen Sie die Kanéle an, die in der Animation gezeigt werden
sollen.

e \Wahlen Sie Spannung und/oder Strom fUr bestimmte Kanéle
durch Markieren der zugeordneten Kontrollkéstchen.

g Hinweis
Die gewlnschten Kanéle und Parameter mussen einzeln
markiert werden.

Mit OK bestatigen Sie die Auswahl und kehren in die vorherige
Ansicht zurtick. AnschlieBend werden die aktivierten Kanale in der
Animation gezeigt.

3.7  Abschnitt F - Harmonische

3.7.1 Ubersicht

Ansicht Harmonische

Mit dem MAVOWATT 270 kdnnen Spannungs- und Strom-Har-
monische sowie Zwischenharmonische graphisch oder tabel-
larisch abgebildet werden. Harmonische stellen eine verzerrte
Wellenform, d.h. eine Abweichung von der Sinusform dar.
Zwischenharmonische liegen im Frequenzbereich zwischen den
Harmonischen. GemaB IEC 61000-4-7 und IEEE 519 erfolgt die
Analyse von Harmonischen auf der Grundlage von zehn 50-Hz-
bzw. zwdlf 60-Hz-Perioden. Hieraus ergeben sich Frequenzbéan-
der von nominell 5 Hz. Die tatsachliche Breite der Frequenzban-
der entspricht der effektiven Frequenz dividiert durch zehn bei 50
Hz bzw. zwolf bei 60 Hz. Beispiel: bei einer effektiven Frequenz
von 49,9 Hz ergibt sich ein Band von 4,99 Hz, entsprechend dem
Standard also 5 Hz.

Der Frequenzbereich der Harmonischen fur die Trend- und Detail-
darstellung ist frei wahlbar. Dartber hinaus kann die Art der
Darstellung der Harmonischen/Zwischenharmonischen ein-
schlieBlich der MessgréBen zur Berechnung vom Anwender
angepasst werden.

Ansicht Harmonische, graphische Darstellung: Die Messung von
Harmonischen erfolgt gem. IEC 61000-4-7, Klasse |, und IEEE
519. Die MessgroBen zur Berechnung und graphischen Darstel-
lung von Harmonischen werden in Prozent von der Grundschwin-
gung oder als Volt/Ampere anwenderspezifisch festgelegt. Die
Darstellung des Frequenzanteils erfolgt in Hertz oder in Form von
Ordnungszahlen. In der graphischen Darstellung stehen die Funk-
tionen ZOOM und SKALIERUNG zur Verfligung.

Ansicht Harmonische, Listendarstellung: Die Liste der Harmoni-
schen umfasst die folgenden Werte: Frequenz und Ordnungszahl
der Harmonischen, MessgréBen mit Prozentanteil von der Grund-
schwingung, Phase in Grad (nur Harmonische). Die Liste kann
nach Frequenz auf- oder GroBe absteigend sortiert werden.

Funktionstasten in der Ansicht Harmonische

Offnen Sie die Ansicht mit der Taste Harmonische aus dem Menii
Echtzeitdaten oder Uber die Startseite des Aufzeichnungsmenus.
StandardmaBig wir die graphische Ansicht gedffnet (Beispiel siche
folgende Abbildung). Im unteren Bildschirmbereich befinden sich
die Schaltflachen fur den direkten Zugriff auf die verschiedenen
Parameter.

A@@.@I@OG.

09-14-1%

3
B e S e

Kanal-Parameter - &ffnet die Kanal-/Parameter-Auswahl fUr die gra-
phische und Listendarstellung von Harmonischen. Markieren Sie
in der Matrix dieser Ansicht die anzuzeigenden Kanale und
Parameter. Sie kdnnen immer nur eine Option (Kanal/Parameter)
markieren, die dann fur die Diagramm- und die Listendarstellung
der Harmonischen Ubernommen wird. Siehe auch Kapitel 3.7.2
“Kanal-/Parameter-Auswahl Harmonische”.

Diagramm/Tabelle - Taste zum Umschalten zwischen Diagramm-
und Listendarstellung. Standardm&Big wird die graphische
Darstellung getffnet. Berlhren Sie die Taste, um zwischen den
Ansichten zu wechseln. Die graphische Darstellung besteht aus
einem Diagramm mit der Amplitude der Harmonischen basierend
auf der Grundfrequenz. Siehe auch Kapitel 3.7.3 “Schaltflache
DIAGRAMM/TABELLE”.

Zoom - mit der Zoom-Funktion kénnen bestimmte Bereiche inner-
halb der Grafik vergréBert dargestellt werden. Siehe auch Kapitel
3.7.4 “Ansicht HARMONISCHE, DETAILS”.

Skalierung - Taste zum anpassen der vertikalen Skalierung
zwischen 100%, 50%, 25% und 10%.

Optionen - 6ffnet die Auswahl der Berechnungs- und Anzeigepa-
rameter der Harmonischen. Die Einheit der ersten 127 Harmon-
ischen wird basierend auf der Grundschwingung dargestellt (%).
Siehe Kapitel 3.7.5 “Ansicht HARMONISCHE, OPTIONEN”.

Mit Beenden kehren Sie zur(ick in die Ansicht ECHTZEITDATEN.

3.7.2 Kanal-/Parameter-Auswahl Harmonische

Ansicht Kanal & Parameter

Mit Kanal & Parameter &ffnen Sie Auswahl der anzuzeigenden
Kanéle und Parameter. Sie kdnnen immer nur eine Option (Kanal/
Parameter) markieren, die dann fUr die Diagramm- und die Lis-
tendarstellung der Harmonischen tbernommen wird. Zur Auswahl
stehen die Kanéle A, B, C und D sowie die Parameter Spannung,
Strom und Leistung.

AT0FEEHEOO 6 e

Angezeigte Kanile

09-14-15
3:u7:42pm

Parameter
Volt

Amp

Watt
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e An-/Abwahlmatrix: wahlen Sie Spannung, Strom oder Leistung fiir
bestimmte Kandle durch Markieren der zugeordneten Kon-
trollkéstchen.

g Hinweis
Die gewlnschten Kanéle und Parameter mussen einzeln
markiert werden.

Mit Annehmen bestétigen Sie die Anderungen und kehren in die
vorherige Ansicht zurtick.

Mit Beenden verwerfen Sie alle Anderungen und kehren in die vor-
herige A nsicht zurck.

3.7.3 Schaltfliche DIAGRAMM/TABELLE

Harmonische als graphische/Listendarstellung

Mit der Schaltflache DIAGRAMM/TABELLE wechseln Sie zwi-
schen der graphischen und der Listendarstellung von Harmoni-
schen.
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Angezeigte Parameter: Harmonische/Zwischenharmonische in
Hz, Frequenz, RMS-Spannung oder max. Strom, Anteil Harmoni-
sche und Phasenwinkel.

Harmonische und Zwischenharmonische werden standardmaBig
nach aufsteigender Frequenz sortiert. Mit SORT koénnen Sie die
Sortierreihenfolge umkehren. Harmonische werden in Fettschrift
dargestellt.

*) Der Anteil der Ungeraden entspricht der Wurzel der Summe aller qua-
drierten Werte der Amplituden der 3ten, 5ten und 7ten Harmonischen di-
vidiert durch N-1, wobei N = Funktion der Abtastrate. Der Anteil der
Geraden entspricht der Wurzel der Summe aller quadrierten Werte der
Amplituden der 2ten, 4ten und 6ten Harmonischen dividiert durch N. Der
Gesamtwert ist die Wurzel der Summe der quadrierten geraden und
ungeraden Verzerrungen.

FUr Spannung, Strom und Leistung kénnen die Phasenwinkel im
Bereich 1 bis 127 abgebildet werden. Phasenwinkel kbnnen auf
die Phase der Grundschwingung des angezeigten Kanals nor-
miert werden. Mit NORMIERT/UNNORM. kénnen Sie die nor-
mierten Phasenwinkel filtern.

09-14-15
Ieigz4dpm

JEEC000 -

Kanal &

Harmeonix Details
- G.1m 0.0% A
|

|60 1 120,63 100.0% -0.0°
:IJI) 2 61.5m 0.1% o0
{180 3 B867m 0.7% 0.0
:140 4 51.6m 0.0% 0.0
I!w 5 112 0.9% 0.0
:f!ﬁﬂ L3 45.6m 0.0% 0.0
420 7 630m 0.5% 0.0 -
(| | e | 1L || =R
Umschalten zwischen Harmonische
nicht normierten und absteigend
normierten Phasen- nach Wert
werten sortieren
A0 HEO00 @ =
Harmonssche & Harmaonkc Details Phase
oC 48.5m 0.0% oo Iﬁ
o0 1 120.78 100.0% (X
120 2 48.1m 0.0% [ X
180 3 B30m 0.7% [ X
240 4 52.5m 0.0% oo
300 5 115 1.0% oo
360 L] 39.3m 0.0% oo
420 7 636m 0.5% 0.0
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3.7.4 Ansicht HARMONISCHE, DETAILS

Graphische Darstellung HARMONISCHE, DETAILS

Der Frequenzbereich der Harmonischen fr die Trend- und
Detaildarstellung ist frei wahlbar..

A@u'.'@@@.

THE: 1.3%

05-17-1%
22257pm

TID: Ou1%

o Baaaa
[ | —r— 7T ‘ L e S S S A S S
o 40 80 100 120

[ — ][ IInmmmela #

N[ [ )[ oo [

Mit der Zoom-Funktion kénnen Sie bestimmte Bereiche eines
Plots vergréBert darstellen.

e Einzoomen (+) - mit dieser Taste vergréBern Sie den mar-
kierten Bereich in maximal 7 Stufen.

e Auszoomen (-) - mit dieser Taste verkleinern Sie die Dar-
stellung schrittweise je nach Einzoom-Faktor.

Anfang (|<<) - mit dieser Taste setzen Sie den Cursor auf die
erste Harmonische innerhalb des Plots.

e Zurlck (<<) - mit dieser Taste versetzen Sie den Cursor um
jeweils 10 % des Bereichs der Harmonischen nach links.

e Vor (>>) - mit dieser Taste versetzen Sie den Cursor um
jeweils 10 % des Bereichs der Harmonischen nach rechts.

Ende (>>|) - mit dieser Taste setzen Sie den Cursor auf die
letzte Harmonische innerhalb des Plots.
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3.7.5 Ansicht HARMONISCHE, OPTIONEN

Datenplots Harmonische/Zwischenharmonische

Spannungs- und Strom-Harmonische und/oder Zwischenharmo-
nische kdnnen als Trend fUr jeden einzelnen Kanal dargestellt wer-
den. Die Einstellungen werden flir Harmonische/Zwischenharmo-
nische sowohl in der graphischen als auch in der Listendar-
stellung tbernommen.

Die Auswahl Harmonische berechnen als bezieht sich auf die graphi-
sche und die Listendarstellung und legen die Verarbeitung von
Harmonischen und Zwischenharmonischen fest.

Option Nur harmonische - nur Harmonische werden angezeigt.

Option Harmonische und Zwischenharmonische - alle 5-Hz-Bander
einschlieBlich der Zwischenharmonischen werden angezeigt. In
der graphischen Darstellung erscheinen Harmonische in der
jeweiligen Kanalfarbe. Zwischenharmonische werden grau
abgebildet. In der Listendarstellung erscheinen Harmonische in
Fettschrift.

Option einschlieBlich angrenzende Zwischenharmonische - angren-
zende Zwischenharmonische werden nicht abgebildet, bei der
Berechnung der Harmonischen jedoch bertcksichtigt (entspr. IEC
61000-4-7 bzw. IEEE 519).

W e

(13 M Marm. Drdnungszakbl

Harman. Ampliticde anseigen ah:

Frocent

= -

Die Ubrigen Einstellungen beziehen sich ausschlieBlich auf die
graphische Darstellung.

Die Frequenz von Harmonischen kann in Hz oder als Ordnungszahl
angezeigt werden.

Die Amplitude von Harmonischen kann in Prozent, als Effektivwert
oder auf die Grundschwingung skaliert angezeigt werden. Die Span-
nung wird in Volt, Strom in Ampere angezeigt.

Mit Annehmen bestétigen Sie die Anderungen und kehren in die
vorherige Ansicht zurtck.

Mit Beenden verwerfen Sie alle Anderungen und kehren in die vor-
herige Ansicht zurtick.

Berechnung von Harmonischen

GeméaB IEC 61000-4-7 und IEEE 519 Normen mUssen angren-
zende Zwischenharmonische bei der Berechnung von Harmoni-
schen durch Bildung einer Gruppe berlcksichtigt werden.
Beispiel: 3te Harmonische (150 Hz) mit 10 %, Wert 145-Hz-Band
bei 1 %, Wert 155 Hz-Band bei 2 %. Hieraus resultiert dann unter
Berucksichtigung der 145-Hz- und 155-Hz-Anteile ein 150-Hz-
Wert. Dies entspricht dann ca. 10,2 % (statt 10 %).

Die folgenden Grafiken zeigen die Berechnung von Harmonischen
geman IEC 61000-4-7.

Berechnung von Harmonischen bei 50 Hz

3.0%
2.5%
2.0%
1.5%
1.0%
0.5%
0.0%

. 130 135 140 \145 150 155\ 160 165 170 175 180 185 190 \195 200@210 215 220 ..

3. Harmonische 4. Harmonische
+ +
2 angrenzende Zwischenharmonische 2 angrenzende Zwischenharmonische

Berechnung von Harmonischen bei 60 Hz
3.0%
25%
2.0%
1.5%
1.0%
0.5%

0.0% /_+_“\ /"_"Ih_“\

.. 160 165 170 %175 180 135/190 195 200 205 210 215 220 225 2304235 240 245/250 ..

3. Harmonische 4. Harmonische
+ +
2 angrenzende Zwischenharmonische 2 angrenzende Zwischenharmonische

3.8  Abschnitt G - Linienschreiber

3.8.1 Ubersicht

Einleitung

Der Linienschreiber bildet bestimmte Parameter im Echtzeit-
Modus ab. Die Darstellung wird alle drei Sekunden aktualisiert.
Die Lange der horizontalen Achse entspricht einem Zeitraum von
maximal 10 Minuten, die vertikale Achse wird automatisch
skaliert. Bei langeren Aufzeichnungen wird die Darstellung ent-
sprechend alle 10 Minuten in der Horizontalen verschoben. Die
Datenaufzeichnung muss manuell mit LOSCHEN beendet wer-
den.

Ansicht LINIENSCHREIBER

Offnen Sie die Ansicht Linienschreiber (iber das entsprechende
Icon im Meni Echtzeitdaten.

A0@HNBOO0

n-h r-

ﬂ!ﬂ'l.i

allbm (-d-m

visec-a (Volts)

[F= 7o) 0EfAD [ =Ty [F=y [Tt

09-17-1% D550 FH 1416467 Minutes|division 09-17-15 DRSS PH

=2 fﬁ,w, () f_1f_1|'_1 (o

Funktionstasten

Im unteren Bildschirmbereich befinden sich die Schaltflachen fir
den direkten Zugriff auf die verschiedenen Parameter.

Parameter wéhlen: mit dieser Taste 6ffnen Sie die Ansicht zur Aus-
wahl der Parameter. Markieren Sie in der Matrix dieser Ansicht
den anzuzeigenden Kanal/Parameter. Die Kanalauswahl kann fir
einzelne oder mehrere Plots gleichzeitig aktiviert oder deaktiviert
werden. Der Anzeigebereich des Plots wird entsprechend der
anzuzeigenden Parameter/Kanale automatisch angepasst.
Gestapelt/iiberlagert - Taste zum Umschalten zwischen der Anzeige
eines einzelnen oder mehrerer Plots. Mit dieser Funktion haben
Sie die Mdglichkeit, alle Spannungs- und Stromkanéle in einem
einzigen Plot oder aufgeteilt in mehrere Plots sowohl kanalbezo-
gen (Spannung und Strom pro Kanal) als auch spannungs- bzw.
stromspezifisch anzuzeigen.

Mit Loschen setzen Sie alle Parameter eines Plots zurlick. Nach
dem Rucksetzen wird automatisch ein neuer Aufzeichnungszyk-
lus gestartet.

Mit Beenden kehren Sie zuriick in die vorherige Ansicht.
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4 Aufzeichnungsparameter

4.1  Ubersicht

Startbildschirm

Uber den Startbildschirm kénnen die Uberwachungsparameter
des MAVOWATT 270 definiert und abgespeicherte Konfiguratio-
nen geladen werden.

A00PO0000

Autom. Einstell .
%‘:N;‘:ﬂua‘;&ul E Einstellungsprofil laden E
Autom. Einstellung
filr Energie/Bedarf [E Messdaten aus Speicher lesen E
Letztes Einstellungsprofil E Einstellungsprofil [3
verwenden anzeigen/speichern

09-14-15
TS T0pm

C 1 0w

Sie kdnnen das Gerat automatisch oder manuell konfigurieren.
Mit dem Einstellungsassistenten haben Sie die Mdglichkeit, sémt-
liche Parameter und Grenzwerte individuell an die jeweilige
Anwendung anzupassen. Messintervalle kbnnen in einem Zeit-

Startbildschirm offnen
Offnen des Startbildschirms:

raum von einigen Stunden bis hin zu mehreren Monaten definiert
werden.

Automatische Einstellung: Einstellung mit vorkonfigurierten Parame-
tern (Stromkreisform, Spannungs- und Stromkanéle, Schwell-
werte) fur schnelle Messungen. Die automatische Einstellung
steht fur die Messung/Uberwachung von Netzqualitats- sowie
Energie- und Bedarfs-Parametern zur Verflgung.

Mit dem Einstellungsassistenten werden spezifische Werte in ver-
schiedenen Masken vom Anwender parametriert. Spannungs-
und Stromkanéle werden bei der Auswahl der Stromkreisform
automatisch zugewiesen und Grenzwert-Parameter basierend auf
den Eingabewerten fir Spannung und Strom sowie Grenzwerte
fUr die Aufzeichnung von Ereignissen abhangig vom Aufnahme-
modus gesetzt. Der Einstellmodus hangt von den anwendungs-
spezifischen Erfordernissen und den Kenntnissen im Umgang mit
dem Messgerat ab.

Letztes Einstellungsprofil verwenden: Mit dieser Auswahl aktivieren
Sie die zuletzt aktiven Einstellungen und Parameter.
Einstellungsprofil laden: mit dieser Auswahl laden Sie ein vorher
gespeichertes Profil aus dem Geratespeicher oder von einem
externen Speichermedium.

Messdaten aus speicher lesen: mit dieser Auswahl laden Sie gespei-
cherte Daten aus dem Geratespeicher oder von einem externen
Speichermedium zur Ansicht.

Gerétekonfiguration dndern: mit dieser Auswahl 6ffnen Sie die Gera-
teeinstellungen.

Einstellungsprofil anzeigen/speichern: mit dieser Auswahl 6ffnen Sie
die Ubersicht der aktuellen Einstellungen.

Vorgehen...

Ergebnis...

SCHRITT 1: Es gibt drei Arten, um zur Schaltflache Aufzeichnung
starten zu gelangen:

Aufzeichnung starten. Weiter mit Schritt 2.

1.: Nach dem Einschalten des Geréts erscheint auf dem Display die
Startseite mit der Schaltflache fir den direkten Zugriff auf das Menu

Hinweis

BerUhren Sie das GOSSEN METRAWATT-Logo, um zwi-
schen dem Startbildschirm und der Startseite des Auf-
zeichnungsmenus hin und her zu wechseln.

=

2.: Funktionstaste Aufzeichnung starten auf der Startseite des Auf-
zeichnungsmenus.

g~ Hinweis
Bei laufender Messung andert sich die Bezeichnung der
Schaltflache Aufzeichnung starten in Aufzeichnung beenden.

Stellen Sie vor dem Start die stérungsfreie Datentibertragung sicher

Acossenverea @ © © © @ ===

Aulzcichmung

Fohbreit- Aulopereichnets Geriit

09-14-15
354:47pm

Acosssvvervr @ O © © @

AUFZEICHNUNG iBersicHt
Allﬁlallmezllmnd:Aus

MULTIMETER igersic

Dateiname: A Volt
e — g 122.27

Getriggerte Ereignisse: () C
Zeltgest. Ereignisse: () D 3.50

Vefigbore Speicer 0,709 of 0.003 GB
Svesherbeleqns T%F 119516496.0

AUFZEICHNUNG EINSTELLEN/ STARTEN

>

ECHTZEITMESSUNGEN

Setul
Multimeter  Harmonische .

Daten anzeigen Instrument

FLEE =
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Vorgehen...

Ergebnis...

3.: In fast allen MenUis kann Uber die Taste Aufzeichnung starten (Tas-
kleiste) die Aufzeichnung direkt gestartet werden.

Beispiel: Funktion Aufzeichnung starten in der Taskleiste der Kom-
munikationseinstellungen.

SCHRITT 2: Auf der Startseite des Aufzeichnungsmentis stehen die
folgenden Optionen zur Verfligung: automatische Einstellung fur
Netzqualitédt, automatische Einstellung fir Energie/Bedarf, Einstel-
lungsassistent, letztes Einstellungsprofil verwenden, Einstellungs-
profil laden, Messdaten aus Speicher lesen, Gerdtekonfiguration
andern und Einstellungsprofil anzeigen/speichern.

00-14-15
FuuaTpm

d0aE000 e

Wi-Fi-Einstellung

fund Netzwerke Verbunden mit:
- Nicht installiert tschaen ety
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A0FEHBOO006

Einstellungsprofil laden E
Magsdaten aus Spaicher lasen E
Geratekonfiguration &ndern E
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Autom. Einstellung
fiir Metzqualitit

Autom. Einstellung
filr Enargla/Badarf

C=J
Einstellungsassistent [3

Letztes Einstellungsprofil
verwenden

Einstellungsprofil
anzeigen/speichern
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4.2  Abschnitt A- Automatische Einstellung fiir Netzqualitét
4.21  (berblick

Automatische Einstellung

Mit Hilfe dieser Funktion werden die Uberwachungs-/Aufzeich-
nungsparameter flr Netzqualitat - basierend auf den Vorgaben
der IEEE bzw. IEC - automatisch mit vordefinierten Werten belegt.
Die Option dient zur automatischen Einstellung des Gerats mit

vorkonfigurierten Parametern. Samtliche Parameter kdnnen in der
Ubersicht aufgelistet und nachtraglich anwendungsspezifisch
angepasst werden. Nach der automatischen Einstellung kénnen
sofort Messungen durchgefihrt werden. Gehen Sie zur automati-
schen Einstellung wie folgt vor:

Vorgehen...

Ergebnis...

Schritt 1: Dricken Sie im Startbildschirm die Taste Automatische Ein-
stellung fiir Netzqualitit. Auf dem Display werden die Stromkreisform,
die Nennwerte fur Spannung, Strom und Frequenz sowie der ver-
bleibende Speicherplatz in GB angezeigt. Im Feld NAME kénnen
Sie eine gewUnschte Bezeichnung fUr die Einstellungsdatei eintra-
gen.

o Mit Ubersicht 6ffnen Sie die Liste aller automatisch eingestellten
Parameter. Weiter mit Schritt 2 auf Seite 36.

Mit Messsonden zeigen Sie die verfligbaren Stromzangen an.
Weiter mit Schritt 3 auf Seite 36.

Mit Scope offnen Sie die Echtzeit-Ansicht der Spannungs- und
Stromkurven aller aktivierten Kanéle. Das Bereichsdiagramm
erscheint standardmaBig rechts unten in der Ansicht.

Mit Vektoren 6ffnen Sie die Vektoren-Ansicht der Spannungs-
und Stromkurven aller aktivierten Kanale. Das Vektordiagramm
wird statt des Bereichsdiagramms rechts unten in der Ansicht
eingeblendet.

Mit Annehmen bestétigen Sie alle Anderungen und kehren in die
Startseite des Aufzeichnungsments zurick.

Mit Beenden kehren Sie ohne Anderungen in die vorherige
Ansicht zuriick.

09-15-1%
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ENERGIE/BEDARF AUFNAHMEEINSTELLUNG

A0 000

Volt
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Cabculating...

|
fe

: /
) (e (=== (=D

pncrurm,—.
[Energie &

= HM]I
1=

Hinweis

Fehlermeldung "Keine passende Anschlusskonfigura-
tion erkannt": prifen Sie die Verkabelung prifen und/
oder wahlen Sie im Einstellungsassistent die passende
Stromkreisform entsprechend der Anwendung!

Hinweis

ine Liste aller Parameter, die mit automatische Einstel-
lung flr Netzqualitét voreingestellt werden, finden Sie in
Anhang B ,Technische Spezifikationen®.
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Vorgehen...

Ergebnis...

SCHRITT 2:

Mit Ubersicht 6ffnen Sie die Liste aller automatisch eingestellten
Parameter. Die Ubersicht kann zu jedem Zeitpunkt abgerufen wer-
den.

e Durch Klicken und Ziehen des Scroll-Balkens kdnnen Sie die
Seitenansicht nach oben und unten verschieben.

e Mit Abbruch verlassen Sie die Ubersicht. Auf dem Display
erscheint wieder die Ansicht Automatische Einstellung flr Netz-
qualitat.

Stromzangen ausgewahlt werden.

Auswahl der Stromsonden

¢ \Wenn Stromparameter aufgezeichnet werden sollen, wéhlen Sie
aus den Aufklappmenus der Kanéle A - D den gewUnschten
Sondentyp.

e Mit Alle gleich wie Kanal A setzen Sie Uber die Einstellung fur
Kanal A ein und denselben Sondentyp und Messbereich flr alle
Kanéle. Berlhren Sie das Feld Typ, um die Auswahl (Aufklapp-
mend) zu &ffnen.

e \Wahlen Sie die gewlnschte Stromzange.

¢ Die Auswahl ist hierbei abhangig von dem fur den Kanal erkann-
ten Eingangsbereich.

e \Wenn die benutzte Stromzange nicht aufgelistet ist, wahlen Sie
Andere. Legen Sie anschlieBend den Skalierungsfaktor fir den
Sondentyp fest.

Skalierungsfaktor fiir Stromwandler

FUr Sonden, die nicht in der Typenliste zur Verfligung stehen, muss
der Skalierungsfaktor manuell definiert werden. Berechnung des
Skalierungsfaktors, siehe Seite 41.

e Mit Riicksetzen auf 1.0 setzen Sie alle Werte gleichzeitig auf den
Voreinstellwert 1.0.

e Mit Alle gleich wie Kanal A setzen Sie Uber die Einstellung fur
Kanal A ein und dasselbe Wandlerverhéltnis fur alle Kanéle.
Beriihren Sie ein Eingabefeld, um den gewlnschten Wert Uber
die numerische Tastatur einzugeben.

e Berlhren Sie ein Eingabefeld Kanalskalierung/Parameter, um
den gewUnschten Wert Uber die numerische Tastatur einzuge-
ben.

e Mit Beenden gelangen Sie zurlck in die vorherige Ansicht.

SCHRITT 3: Fur Strommessungen kénnen verschiedene Typen von '

A=S=E=E=E=E

L

Fimstelsngsilbersicht

021515
TGcigam

Geraleseriennr: 20
Hessstelle:  HOPO!
Stromkreistorm:  3-phasig Stern
Neanspamnong: 1

Scabe Factors Wolls (Pri}  Volts (Sec)  Amps (Pri)  Amps (Sec)
Channel &= 0.00 000 000 000

Kanal B: .00 0.00 .00 0.00
Kanal 000 000 000 000
Kamal a.00 .80 o.00 .80
Shram

Kanal A Andere (0.0)

Kamal B: Asbere (0.0)

Kamal Andere (0.0}

Kamal i Andere (1.0]

RMS Grenzen hach tief sehrtief

(e

A e = T

STROMSONDEN WANDLERVERHALTNIS
(o | (e | B =
Typ Bareich Spannung Strom .

AE1R
TAkAtam

a [PFLEX ,I\m—j@ “‘ 1 ”

Prim. Sek. Prim.
1 1

IE

B hnzsso -|1A-104m |ﬂ B‘ 1 “ 1 “ 1 “ 1

2]

!RISID -IlA-lﬂA '|u c‘ 1 H 1 H 1 H 1

D |PRISO0 AC/DC -|[15A-150A  ~| omZ

o + Jl 2 )« ) ¢

X

1(

JO (e [ en [ e

l.
I
\.
l
)

GMC-I Messtechnik GmbH

37



4.3

Abschnitt B - Automatische Einstellung fiir Energie/bedarf

4.3.1 Ubersicht

Automatische Einstellung

Mit Hilfe dieser Funktion werden die Uberwachungs-/Aufzeich-
nungsparameter fur Energiebedarf und -Verbrauch automatisch
gesetzt. Die Option "Automatische Einstellung" dient zur automa-

nachtraglich anwendungsspezifisch angepasst werden. Nach der
automatischen Einstellung kénnen sofort Messungen durchge-
fuhrt werden. Gehen Sie zur automatischen Einstellung wie folgt

tischen Einstellung des Geréats mit vorkonfigurierten Parametern. vor:
Samtliche Parameter kdnnen in der Ubersicht aufgelistet und
Vorgehen... Ergebnis...

SCHRITT 1: Drlicken Sie im Startbildschirm die Taste Automatische
Einstellung fiir Energie/Bedarf. Auf dem Display werden die Strom-
kreisform, die Nennwerte fir Spannung, Strom und Frequenz sowie
der verbleibende Speicherplatz in GB angezeigt. Im Feld NAME
kdénnen Sie eine gewlnschte Bezeichnung fur die Einstellungsdatei
eintragen.

Mit Ubersicht 6ffnen Sie die Liste aller automatisch eingestellten
Parameter. Weiter mit Schritt 2 auf Seite 38.

Mit Messsonden zeigen Sie die verflgbaren Stromzangen an.
Weiter mit Schritt 3 auf Seite 38.

Mit Scope 6ffnen Sie die Echtzeit-Ansicht der Spannungs- und
Stromkurven aller aktivierten Kanéle. Das Bereichsdiagramm
erscheint standardmaBig rechts unten in der Ansicht.

Mit Vektoren 6ffnen Sie die Vektoren-Ansicht der Spannungs-
und Stromkurven aller aktivierten Kanale. Das Vektordiagramm
wird statt des Bereichsdiagramms rechts unten in der Ansicht
eingeblendet.

Mit Annehmen bestétigen Sie alle Anderungen und kehren in die
Startseite des Aufzeichnungsments zurlck.

Mit Beenden kehren Sie ohne Anderungen in die vorherige
Ansicht zurtick.

SCHRITT 2: Mit Ubersicht ¢ffnen Sie die Liste aller automatisch ein-
gestellten Parameter. Die Ubersicht kann zu jedem Zeitpunkt abge-
rufen werden.

Durch Klicken und Ziehen des Scroll-Balkens kdnnen Sie die
Seitenansicht nach oben und unten verschieben.

Mit Abbruch verlassen Sie die Ubersicht. Auf dem Display
erscheint wieder die Ansicht Automatische Einstellung fir Ener-
gie/Bedart.

SCHRITT 3: Fur Strommessungen k&nnen verschiedene Typen von
Stromzangen ausgewahlt werden.

Auswahl der Stromsonden

Wenn Stromparameter aufgezeichnet werden sollen, wahlen Sie
aus den Aufklappmenus der Kanale A - D den gewUnschten
Sondentyp.

Mit Alle gleich wie Kanal A setzen Sie Uber die Einstellung fir
Kanal A ein und denselben Sondentyp und Messbereich flir alle

Kanale. Beruihren Sie das Feld TYP, um den gewlinschten Son- |

dentyp aus dem AufklappmenU auszuwahlen.
Wahlen Sie die gewlinschte Stromzange.

Die Auswahl ist hierbei abhéngig von dem fur den Kanal erkann-||

ten Eingangsbereich.

Wenn die benutzte Stromzange nicht aufgelistet ist, wahlen Sie
Andere. Legen Sie anschlieBend den Skalierungsfaktor fur den
Sondentyp fest.

ENERGIE/BEDARF AUFNAHMEEINSTELLUNG Amp
A [122.08| 0.00
Stromkreisform 3-phasig Stem B [122.15| 0.00
Nennspannung 12000 C [122.10| 0.00
Nennstrom 000 D | 3.55| 0.00
Nennfrequenz s
Freier Platz 8068
Name [Howqs ) },;::\
ARR
korrekten Taste drucken. \ 7
m-r::nm tz und 4 fur die von E/
= e e e =

g Hinweis
Fehlermeldung "Keine passende Anschlusskonfigura-
tion erkannt": prifen Sie die Verkabelung prifen und/
oder wahlen Sie im Einstellungsassistent die passende
Stromkreisform entsprechend der Anwendung!

g==- Hinweis
Eine Liste aller Parameter, die mit Automatische Einstellung
fiir Energie/Bedarf voreingestellt werden, finden Sie in
Kapitel Anhang B “Technische Daten”.
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Vorgehen...
Skalierungsfaktor fiir Stromwandler

FUr Sonden, die nicht in der Typenliste zur Verfligung stehen, muss

der Skalierungsfaktor manuell definiert werden. Berechnung des
Skalierungsfaktors, siehe Seite 41.

e Mit Riicksetzen auf 1.0 setzen Sie alle Werte gleichzeitig auf den

Voreinstellwert 1.0.

e Mit Alle gleich wie Kanal A setzen Sie Uber die Einstellung fir
Kanal A ein und dasselbe Wandlerverhaltnis fur alle Kanéle.

Bertihren Sie ein Eingabefeld, um den gewlnschten Wert Uber

die numerische Tastatur einzugeben.
e Berlhren Sie ein Eingabefeld Kanalskalierung/Parameter, um

den gewUnschten Wert Uber die numerische Tastatur einzuge-

ben.
¢ Mit Beenden gelangen Sie zurlck in die vorherige Ansicht

4.4  Abschnitt C - Einstellungsassistent

441 (Ubersicht

Einleitung

Mit dem Einstellungsassistenten werden spezifische Werte in ver-
schiedenen Masken Schritt fUr Schritt vom Anwender definiert.
Das Gerét aktiviert automatisch die richtigen Kanale und setzt
Grenzwerte fUr Parameter und Einstellungen zur Aufzeichnung
von Wellenformen abhéngig von der Stromkreisform, den Nenn-
werten flir Spannung und Strom sowie des Aufnahmemodus.
Diese Einstellungen kénnen bei Bedarf anwendungsspezifisch
angepasst werden.

Aufzeichnungsmodi

Das Gerét kann in verschiedenen Aufzeichnungsmodi betrieben
werden. Standard-Netzqualitat, Anlaufstrom, Stérschreiber, Ener-
gie- und Bedarfs-Report, periodische Langzeitaufnahmen, stetige
Registrierung, Spannungsqualitat EN50160 und Motorqualitat.
Bei der Auswahl des Aufnahmemodus werden automatisch alle
Ausldsekriterien und Aufzeichnungsparameter gesetzt. Mit ent-
sprechenden Kenntnissen kénnen diese Voreinstellungen jeder-
zeit anwendungsspezifisch angepasst werden.

Standard-Netzqualitét, Leistung, Energie: Mit Hilfe der Algorith-
men des MAVOWATT 270 werden bestehende RMS- und Wellen-
formkriterien automatisch ausgewertet und fur verlassliche Auf-
zeichnungen optimiert. Somit kénnen ohne weitere Einstellungen
verlassliche Resultate erzielt werden. Alle Daten zur Lokalisierung
kritischer Ereignisse und zur Optimierung von LésungsmaBnah-
men werden unmittelbar im Geratespeicher hinterlegt.

Anlaufstrom: Die Aufzeichnung aller Systemparameter wahrend
des Anlaufs (Widerstandsschwankungen beim Motoranlauf, 12t-
Kennlinie von Schaltern) stellt einen wesentlichen Faktor im Bezug
auf vorbeugende Wartung und Zuverlassigkeit dar. Die Uberwa-
chung des Anlaufstroms erfordert in der Regel erweiterte und zyk-
lusbasierte UberwachungsmaBnahmen. Der MAVOWATT 270
bietet hier die Moglichkeit, detailliert Daten zu erfassen und abzu-
speichern, um auf dieser Grundlage anschlieBend die Leistung
des Gesamtsystems auszuwerten und Trends zu erkennen. In der
Betriebsart Anlaufstrom basiert die Ausldsung auf einem Stromsi-
gnal. Das Gerét erfasst und speichert umfangreiche Daten in
Echtzeit im internen Speicher. Wahrend des Speichervorgangs
wird bereits die folgende Messung initiiert.

Storschreiber: Fehler in Leiterschaltungen entstehen in der Regel
durch unbeabsichtigte Erdschllsse, Leitungsbruch, Uberlagerun-
gen etc. Mit Hilfe eines digitalen Stdrschreibers kénnen zyklusba-
siert Langzeitdaten aufgezeichnet werden, um solche Fehler zu
lokalisieren. In der Betriebsart Stérschreiber basiert die Ausldsung
auf einem Spannungssignal. Der MAVOWATT 270 unterstltzt die
Fehlerlokalisierung im System durch zyklusbasierte Langzeitauf-
zeichnungen einschl. Pre- und Post-Trigger und der Systemreak-
tion.

Energie- und Bedarfs-Audits: Mit dieser Funktion kdnnen vollwer-
tige Energie- und Bedarfs-Audits in Gebauden, an Verteilern oder
an Einzelgeraten durchgeflhrt werden. Das Gerét bietet alle Funk-
tionen zur Uberwachung aller im Rahmen von Energie-Audits,
Studien zur Effektivitat und Programmen zur Kostenreduzierung
geforderten Parameter. Darlber hinaus kénnen Einschaltbedin-
gungen aufgezeichnet sowie Langzeitstatistiken erstellt werden,
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Ergebnis...

um bestimmte Qualitétskriterien zu definieren oder auf der Grund-
lage feldbasierter Gerateanalysen Inbetriebnahme- oder War-
tungsanweisungen zu erstellen.

Langzeitaufnahme, Leistung, Energie: Zuverlassige statistische
Analysen zur Netzqualitat basieren auf der Langzeiterfassung ver-
schiedener relevanter Daten. Im Aufnahmemodus LANGZEITAUF-
NAHME erfasst der MAVOWATT 270 Minimal-, Maximal- und Mit-
telwerte zu bestimmten Zeitpunkten und zur spéteren Analyse von
Harmonischen und anderen Ereignissen und flhrt bei entspre-
chender Programmierung statistische Langzeitaufnahmen auto-
matisch an einem beliebigen Messpunkt durch. GOSSEN MET-
RAWATT bietet verschiedene Produkte wie z.B. einen verschlieB3-
baren Koffer und Schutzhillen zum Schutz des Gerats gegen
Fremdzugriff und fur den Einsatz unter schwierigen Umgebungs-
bedingungen an.

Stetige Registrierung. L eistung, Energie: In dieser Betriebsart wer-
den RMS- und Leistungswerte im Sekundentakt fur eine Iticken-
lose Uberwachung erfasst, zyklusabhangige Messfunktionen sind
deaktiviert, es erfolgt keine Aufzeichnung von Wellenformen.

Spannungskonformitét (EN50160, Power Quality): Mit der integ-
rierten QOS-Anwendung (Quality of Supply) werden Messdaten
und Parameter statistisch erfasst und gemaB EN50160 protokol-
liert. Parameter zur Bestimmung der QOS-Konformitat nach
EN50160: Netzfrequenz, Schwankungen der Versorgungsspan-
nung, schnelle Spannungsanderungen, Spannungsunsymmetrie,
Spannungsharmonische, Zwischenharmonische und netzgebun-
dene Ubertragung. Fir andere Standards muss das Gerat bzw.
bestimmte Parameter entsprechend eingestellt werden.
Motorqualitat: In dieser Betriebsart werden motorspezifische
Parameter automatisch gesetzt, hierzu zahlen u.A. der effektive
Wirkfaktor, die PS-Zahl und der Reduktionsfaktor
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Einstellungsassistent
Auswahl der Stromkreisform mit Hilfe des Einstellungsassistenten.

werte.

Mit Scope/Vektoren wechseln Sie zwischen der Wellenform- und
der Vektoren-Darstellung. In der Wellenform-Darstellung werden
die Spannungs- und Stromkurven der aktivierten Kanéle abge-
bildet. In der Vektoren-Darstellung werden die Spannungs- und
Stromvektoren der aktivierten Kanéle abgebildet.

Mit Weiter gelangen Sie in die folgende Ansicht. Hier: Messson-
den & Skalierung. Siehe Seite 40.

Mit Beenden verlassen Sie den Assistenten. Sie konnen alle
Anderungen mit Annehmen bestatigen oder mit Abbrechen ver-
werfen. Mit der Option Nur messen kdnnen Sie das Gerat als rei-
nes Messgerat betreiben.

Vorgehen... Ergebnis...
SCHRITT 1: Drlicken Sie im Startbildschirm die Taste Einstellungs-
assistent. r g p— > 5 > =
V| === == =] =] T
Auswahl iiber Tabs -
Sie kdnnen den Einstellungsassistenten Schritt fur Schritt durchlau- Volt | Amp
fen oder bestimmte Parameter Uber die Tabs am oberen Bild- A 12028 0.00
schirmrand direkt abrufen und anpassen. Beachten Sie, dass fir SCHRITTWEISE AUFNAHME-EINSTELLUNG B 12041 0.0
alle tbersprungenen Parameter die Voreinstellwerte ohne weitere ; “:':: :ﬁ
Kompatibilitatsprifung tbernommen werden. Ebenfalls bleiben bei -
einem Rucksprung in ein vorheriges MenU die bereits eingetrage- || B e B e tonien: oden Sttt der
nen Wer‘te m Ausgangsmenu erhal‘ten “!'Ihl'n[(lll,l' der ohigen Schaltfliichen von links nach rechts fﬂ\
. Ko abér aut Joges Thema gesprunoen werden: Die e 7 T |\

Funktlonstasten ilhersprungenen Positionen verhleiben in threr \mrhmnon \ /

. . . . . . Einstell die aber evtl. nicht zu Ih L 9
Am unteren Bildschirmrand befinden sich die folgenden Funktions- passt, o AR AT =
tasten:
o Mit Ubersicht 6ffnen Sie eine Zusammenfassung der Einstell- [ mensom [ ][ A (e ([ )

4.4.2 Stromsonden / Wandlerverhéaltnis

Auswahl der Stromsonden
Gehen Sie zur Auswahl der Stromsonden wie folgt vor:

menU) zu &ffnen.

Die Auswahl ist hierbei abhangig vom jeweils flir den Kanal
erkannten Eingangsbereich. Das Gerét erkennt die Bereichs-
aussteuerung der Strom- und Spannungskanale A, B, C und D.

Wenn die benutzte Stromzange nicht aufgelistet ist, wahlen Sie
Andere. Legen Sie anschlieBend den Skalierungsfaktor fur den
Sondentyp fest. Weiter auf Seite 41.

Vorgehen... Ergebnis...

SCHRITT 1: Offnen Sie mit Weiter oder Messsonden & Skalierung die

Ansicht Stromsonden — Wandlerverhélnis. > > > > > >

A== E E e -

e Wenn keine Stromparameter aufgezeichnet werden sollen, kon- STROMSONDEN WANDLERVERHALTNIS
nen Sie mit Weiter bzw. direkt Giber den Tab am oberen Bild- == =3 == :l_":_,ﬂ",;, ]
schirmrand in die nachste Ansicht Anschlusskonfiguration sprin- Spannung
gen. Weiter auf Seite 41. Typ Bersich Prim.

e Wenn Stromparameter aufgezeichnet werden sollen, wahlen Sie | # P‘""m J[ 1.00 IQ |
aus den AufklappmenUs der Kanéle A - D den gewlnschten s
Sondentyp. Andere 100 @D 8| ” H ! l ! l

e Mit Ausschatten (Einschalten) deaktivieren (aktivieren) Sie alle ¢ hndee [ 100 |@D)]c I [ 2] 1]
Stromkanéle gleichzeitig. Z

e Mit Alle gleich wie Kanal A setzen Sie Uiber die Einstellung fiir D Andere Jl .00 ‘Q p H ” ! \ 1 \
Kanal A ein und denselben Sondentyp und Messbereich fr alle ( \( \( \( IE
Kanéle. BerlUhren Sie das Feld TYP, um die Auswahl (Aufklapp-

Weitergehende Informationen zu Stromzangen

Definition

Kapitel 2 “Spannungsmesskabel und Stromzangen anschlieBen” ent-
halt detaillierte Beschreibungen zum Anschluss von Stromzan-
gen.

Im Anhang A finden Sie ausfthrliche Beschreibungen sowie die
Artikelnummern der verschiedenen Zangen und Adapterkabel.
Anhang B beschreibt die technischen Spezifikationen der Strom-
zangen von GOSSEN METRAWATT.

Unter einem Skalierungsfaktor ist das Verhaltnis zwischen Ein-
und Ausgang eines Strom- oder Spannungswandlers zu verste-
hen. Alle Spannungs- und Strommesswerte werden automatisch
mit dem definierten Skalierungsfaktor multipliziert, sodass ein kor-
rekter Wert basierend auf dem Primarkreis des Spannungs- oder
Stromwandlers angezeigt wird (betrifft zusatzliche Wandler, die
nicht in der Sondenauswahl gelistet sind).
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GMC-I Messtechnik GmbH



g Hinweis
Fir Spannungs-/Stromkanale ohne Wandler muss der
Skalierungsfaktor auf 1 gesetzt werden.

Anwendungsgebiet
Skalierungsfaktoren mussen eingegeben werden,

e wenn eine Stromzange von GOSSEN METRAWATT an einen
stationdren Stromwandler angeschlossen werden soll,

e Spannungsanschlisse Uber einen Spannungswandler erfol-
gen.

Gerate von Fremdherstellern

Bestimmen Sie den Skalierungsfaktor anhand der Daten auf dem
Typschild des Stromwandlers bzw. der zugehdrigen Herstellerdo-
kumentation.

Berechnungsbeispiele

Der Skalierungsfaktor flir einen einzelnen Strom- oder Span-
nungswandler ergibt sich aus dem jeweiligen Auf- bzw. Abwarts-
Ubersetzungsverhaltnis.

Beispiel Abwéartstbersetzungsverhéltnis

Flr Stromwandler mit einem Abwartsiibersetzungsverhéltnis von
1000 A : 5 A ergibt sich ein Skalierungsfaktor = 1000/5 = 200.
Beispiel Aufwartsibersetzungsverhéltnis

FUr einen Spannungswandler mit einem Aufwértstbersetzungs-
verhéltnis 1V : 10 V ergibt sich ein Skalierungsfaktor =
1/10=0,1.

Skalierungsfaktor festlegen

Legen Sie den Skalierungsfaktor nach der Sondenauswahl in der-
selben Ansicht fest.

¢ Mit Beenden verlassen Sie den Assistenten. Sie kdnnen alle
Anderungen mit Annehmen bestatigen oder mit Abbrechen ver-

nes Messgerat betreiben.

Vorgehen... Ergebnis...
SCHRITT 1:
Die aktuellen Skalierungseinstellungen werden rechts im Fenster 5 E > E 5 5 s
angezeigt. Das Wandleryerhéltnis muss fUr nicht im Gerat hinter- ‘ [-MrwJLw--Jl-MJ[ Modus Jl Geeraen Jl s Jm TEATbm
legte Sonden manuell eingegeben werden. STROMSONDEN WANDLERVERHALTNIS
e Mit Riicksetzen auf 1.0 setzen Sie alle Werte gleichzeitig auf den @
Voreinstellwert 1.0. S stro
AR m
e Mit Alle gleich wie Kanal A setzen Sie Uber die Einstellung fur Typ Bereich rrnmp.a sgk. Prim.  Sek.
Kanal A ein und dasselbe Wandlerverhaltnis fiir alle Kanale. A [Andere J[ 1.00 ‘@ Al 1 | 1 1 1
BerUhren Sie ein Eingabefeld, um den gewiinschten Wert Uber
die numerische Tastatur einzugeben. B Pndere J[ 1.00 ‘@ B[ 1 || 1 || 1 || 1 |
e Berlhren Sie ein Eingabefeld Kanalskalierung/Parameter, um R
den gewUnschten Wert Uber die numerische Tastatur einzuge- © Pwm J[ 1.00 ]@ c[ ! ” ! H ! H ! |
ben. o boien | 100 (@[ 1 | 2 |2 ] 1|
e Mit Zuriick gelangen Sie zurlck in die vorherige Ansicht. I, “, ", ", “, . " — “, S ]
e Mit Weiter 6ffnen Sie die folgende Ansicht.

werfen. Mit der Option Nur messen kénnen Sie das Gerét als rei-

4.4.3 Auswahl Stromkreisform

Auswahl Stromkreisform

Der MAVOWATT 270 unterstUtzt Sie mit verschiedenen hinterleg-
ten Schaltdiagrammen bei der Auswahl der geeigneten Strom-
kreisform. Zun&chst wird die erkannte Stromkreisform angezeigt.
Auf dieser Grundlage erfolgt eine Kompatibilitatsprifung der
erkannten Spannungen, Strome und ggf. der Phasenfolge. Siehe
Anhang E, G&angige Schaltverbindungen.

GMC-I Messtechnik GmbH
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Vorgehen...

SCHRITT 1: Offnen Sie mit Weiter bzw. direkt iber den Tab am obe-
ren Bildschirmrand in die Ansicht Anschlusskonfiguration.

Lesen Sie den Warnhinweis und bestatigen Sie mit Annehmen, um
mit den Einstellungen fortzufahren.

Im nachsten Schritt versucht das Gerét, die gegebene Anschluss-
konfiguration sowie Nennspannung, Nennstrom und Nennfrequenz
automatisch zu ermitteln. Typische und erwartete Parameter
erscheinen grin markiert. Rot markierte Werte mtssen ggf. ange-
passt werden.

e Wahlen Sie die gewlinschte Stromkreisform Uber die verfligba-
ren Buttons. Rechts unten am Bildschirm erscheint die zur
gewahlten Stromkreisform passende Vektor-Darstellung.

Mit Scope/Vektoren wechseln Sie zwischen der Wellenform- und
der Vektoren-Darstellung. In der Wellenform-Darstellung werden
die Spannungs- und Stromkurven der aktivierten Kanéle abge-
bildet. In der Vektoren-Darstellung werden die Spannungs- und
Stromvektoren der aktivierten Kanéle abgebildet.

Mit Zuriick gelangen Sie zurlick in die Ansicht Messsonden &
Skalierung.

Mit Weiter 6ffnen Sie die folgende Ansicht Nennwerte & Fre-
quenz.

Mit Beenden verlassen Sie den Assistenten. Sie kdnnen alle
Anderungen mit Annehmen bestétigen oder mit Abbrechen ver-
werfen. Mit der Option Nur messen kdénnen Sie das Gerét als rei-
nes Messgerét betreiben.

091515
TsEATam

Ergebnis...
I EN S EEEY
& g K _,‘\' Fa Modus Grenzen slellen slarten
Ein falsct des kann zum Ted, schweren Verletzungen

oder Feuer fiihren. Also, connection of this instrument must be performed in
i with the ional Electrical Code (ANSIfNFPA 70-2014) and any other
jtional safaty requi hcable to your " Waas N
and maintenance of this instrument must be parformed only by qualified personnel.
Als Elektro-Fachkraft gilt eine Person, welche mit dem Aufbau und Betrieb der Anlage
sowie den damit verbundenen Gefahren vertraut ist.
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4.4.4 Nennwerte

Frequenz, Spannung und Strom

In der Ansicht Nennwerte & Frequenz definieren Sie die Parameter
zur FrequenznachflUhrung einschl. Quelle (Kanal A Volt, Kanal D
Volt, Kanal A Amp, Kanal D Amp), Abtastfrequenz (Standard -

Verbundnetz, Schnell - lokaler Generator bzw. Feste interne
Abtastfrequenz), sowie den NachfUhrbereich Min/Max.

Vorgehen...

Ergebnis...

SCHRITT 1: Offnen Sie mit Weiter bzw. direkt tiber den Tab am obe-
ren Bildschirmrand die Ansicht Nennwerte & Frequenz. In der
Ansicht Nennwerte werden die Nennwerte fUr die Aufzeichnung von
Daten gesetzt.

Wenn Sie die berechneten Nennwerte Ubernehmen mochten,
gelangen Sie mit Aufnahmemodus oder Weiter in die néchste
Ansicht. Weiter auf Seite 43.

Anpassen der Frequenznachflihrung im Uberwachten System:

Nennwerte

e Berlhren Sie ein Eingabefeld (Frequenz, Spannung, Strom) und
geben Sie den gewlnschten Wert Uber die numerische Tastatur

ein.
g Hinweis
Geben Sie eine Nennfrequenz entsprechend der Netzfre-
quenz ein. Das Gerét schaltet dann im Fehlerfall problemlos
von externer auf interne NachfUhrung um.
Profil

Reaktionszeiten bei Frequenzénderungen.

Standard (Verbundnetz): langsame Nachftihrung mit 0,01 Hz/
Sekunde.

Schnell (lokaler Generator): schnelle Nachfuhrung mit 0,1 Hz/
Sekunde.

Feste interne Abtastfrequenz: Nennfrequenz bei Messungen ohne
Referenzsignal.

y EEEEESEY - B
IIWJ konfiguration || & Freguens Mudus. Grenzen stellen 001 2em
Berechnete Werte priifen Erweiterte Frequenznachfiihrung
Hier sind die ermittelten I Profil
Nennwerte von Frequenz, = Standard (Verbundnetz)
Spannung und Strom (wenn
aktiv) angegeben. Korrigieren Schnell (Lokaler Generator/USV)
zulreffend. Sie bilden die Basis -
fiir die %-Einstellung von Feste interne Abtastfrequenz
Alﬂnnhmeunr:::iher. [ Sync-Kanal I Nachfiihrbereich

= Kanal A Volt
o - -]

Kanal D Volt

""“‘“""‘“’ Kanal A Amp -
oo | 2000 |m| - Kanal D Amp
L0 00 e Mo N[ ]

Hinweis

Uberpriifen Sie die ermittelten Nennwerte auf Plausibili-
tat. Diese Werte bilden die Basis flr die Standardeinstel-
lung von Schwellwerten und anderen Uberwachungs-
parametern

=
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Vorgehen...

Sync-Kanal
Markieren Sie den Kanal, Uber den die externe Synchronisierung
erfolgt.

e Kanal AV/A: Markieren Sie Kanal A, wenn das Gerat mit dem ein-
gehenden Spannungssignal synchronisiert wird.

e Kanal D V/A: Die externe Nachflhrung mit Spannungs- oder
Stromsignal erfolgt Uber Kanal D. Wéhlen Sie diesen Kanal,
wenn die Ubrigen Kanale UbermaBig stérbelastet oder pulswei-
tenmoduliert sind, wie z.B: bei bestimmten einstellbaren Antrie-
ben

NachfUhrbereich

Die Werte Min und Max definieren den Frequenzbereich, auf den die

Phase bei einem Verlust des externen Signals synchronisiert wird.

¢ Berlhren Sie das Eingabefeld Min und geben Sie den
gewunschten Minimum-Wert Uber die numerische Tastatur ein.

e Berlhren Sie das Eingabefeld Max und geben Sie den
gewunschten Maximum-Wert Uber die numerische Tastatur ein.

Ergebnis...

Weitere Informationen zur Nachflihrung der Frequenz siehe Seite 43

Frequenzabgleich

Zum Frequenzabgleich der analogen Signalkreise des MAVO-
WATT 270 wird das externe Spannungssignal (AC) auf Kanal A
(oder Kanal D, entspr. der Gerateeinstellung) ausgewertet. Bei
einem Signalausfall arbeitet der MAVOWATT 270 mit der letzten
gultigen Frequenz bis zur Wiederkehr des Signals. Wenn kein
externes Signal anliegt, schaltet das Gerat automatisch auf inter-
nen Frequenzabgleich um. Die hierfUr genutzte Frequenz wird in
der Ansicht Nennwerte festgelegt.

g Hinweis
Fehlerhafte externe Synchronisierungssignale bzw. das
Umschalten auf internen Frequenzabgleich wahrend der
Strommessung fuhrt zu fehlerhaften Messwerten

Frequenznachfiihrung

Die Parameter zur Frequenznachfihrung legen das Verhalten bei
pldtzlichen Frequenzénderungen fest.

Standard: Standard-Anwendungen sind so angelegt, dass eine
Nachflihrung der Grundfrequenz durch Uberbrickung der Span-
nungsschwankungen auch ohne anliegende Spannung bzw. bei
langsamen Frequenzanpassungen erfolgt.

Schnell: Bei Messungen an Generatoren treten mehr Frequenz-
schwankungen als Lastwechsel auf. Im Schnell-Modus kann das
Gerat diese Schwankungen praziser erfassen.

Feste interne Abtastfrequenz: Wenn kein Referenzsignal zur Verfu-
gung steht (z.B. bei Gleichstrommessung), wird die Abtastfre-
quenz gerateintern definiert.

4.4.5 Aufnahmemodus

Aufnahmemodus auswahlen

MAVOWATT 270 bietet verschiedene Modi fir Mess- und Anwen-
dungsdaten.

Vorgehen... Ergebnis...
Trigger-

SCHRITT 1: Offnen Sie mit Weiter bzw. direkt (lber den Tab am obe-
ren Bildschirmrand die Ansicht Aufnahmemodus. r L ﬂ — L .]L“"""'“"-L JL
‘ & Shalinrung || konfiguration || & Frequen: Madun Grenaen
W standard-Netzqualitit (IEEE)

LEEN
073 Tam

Fortig-
sinlion

e |n dieser Ansicht erhalten Sie einen Uberblick (iber die verschie- a
denen verfugbaren Modi. Markieren Sie zum Aktivieren des

gewUnschten Modus das zugehdrige Kontrollk&stchen. Offnen
Sie mit Weiter bzw. direkt Uber den Tab am oberen Bildschirm-

rand die Ansicht Triggergrenzen.
e Mit Zuriick gelangen Sie zurlck in die vorherige Ansicht.

¢ Mit Beenden verlassen Sie den Assistenten. Sie kdnnen alle
Anderungen mit Annehmen bestatigen oder mit Abbrechen ver- Lang
werfen. Mit der Option Nur messen kdnnen Sie das Geréat als rei-
nes Messgerat betreiben.

Standard-Netzqualitat (IEC)
Anlaufstrom (stromgetriggert)

hreiber (s riggert)
Energie- & Bedarfs-Audit

Stor gsg

fnal (mit langen Zeitintervallen)
Stetige Registrierung (kurze Intervalle)
Spannungskonformitit (EN50160)

Motorqualitit

I

D | [ ¢ (=== (==l (H==N)

Beschreibung der Aufzeichnungsmodi

Standard-Netzqualitét (IEEE/IEC), Leistung, Energie: Datenerfassung
zur Fehlerbehebung, Standard-Netzqualitatsparameter mit einer
Vielzahl von Ausldsekriterien. Nach IEEE 1159 liegt der Schwell-
wert fur Unterbrechungen bei 10 % des Nennwerts, nach IEC
61000-4-30 auf 1 %.

Anlaufstrom: Aufzeichnung von Motoranlauf- und Anlaufstrompara-
metern. Aufzeichnungen werden gestartet, sobald die Wellenform

GMC-I Messtechnik GmbH

des Stromsignals zwischen zwei Zyklen in ihrer Dauer den Netz-
standard Uberschreitet.

Storschreiber: wie Anlaufstrom, jedoch basierend auf dem Span-
nungssignal.

Das Gerét bietet alle Funktionen zur Uberwachung aller im Rah-
men von Energie-Audits, Studien zur Effektivitat und Programmen
zur Kostenreduzierung geforderten Parameter.
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Langzeitaufnahme, Leistung, Energie: Betriebsart fir periodische
Messungen. Dieser Aufzeichnungsmodus dient zur Erstellung von
Langzeitstudien und zur Festlegung von Grenzwerten flr Tests
und Auswertungen von Feldgeraten. Da keine Auslosekriterien
definiert werden, stehen nur Trendwerte zur Verflgung.

Stetige Registrierung (kurze Intervalle): Aufzeichnung von RMS- und
Leistungswerten alle X Sekunden. Die Aufzeichnung erfolgt flir
einen definierten Zeitraum bzw. bis zur vollen Auslastung des
Geratespeichers.

Mit der integrierten QOS-Anwendung (Quality of Supply) werden
Messdaten und Parameter statistisch erfasst und gemaBs EN 50160
protokolliert.

Motorqualitat: In dieser Betriebsart werden motorspezifische Para-
meter automatisch gesetzt.

Hinweis
Alle Voreinstellungen kénnen anwenderspezifisch ange-
passt werden.

4.4.6 Trigger-Grenzwerte einstellen

Grenzwerte einstellen

Nach der Aktivierung eines Aufnahmemodus kénnen Daten
erfasst und auf einer Speicherkarte hinterlegt werden. Vor der
Datenerfassung mussen die Voreinstellungen flr Grenzwerte ent-
weder bestétigt oder anwenderspezifisch angepasst werden.

In der Ansicht Triggergrenzen kdnnen sémtliche Grenzwerte Uber-
pruft und angepasst werden. Mit entsprechenden Kenntnissen
koénnen alle Einstellungen anwenderspezifisch angepasst werden
und/oder bestimmte Parameter aktiviert/deaktiviert werden.
Offnen Sie mit Weiter bzw. direkt (ber den Tab am oberen Bild-
schirmrand die Ansicht Triggergrenzen. Die hier verfligbaren Opti-
onen variieren je nach Aufnahmemodus.

Triggergrenzen fiir alle Aufnahme-Modi, ausgenommen Spannungskon-
formitét (EN50160):

> > > > > >
Aufnah Trigger- Fertig-
& Skalierung | | konfiguration || & Frequenz Modus Grenzen stellen

RMS-Grenzen einstellen [3
Waveform Capture [E
Speicherintervalle [E
Journal-Grenzen [E

091515
8:11:58am

Spitzen-Transienten einstellen

RMS-Differenz-Trans. einstellen

Kurvenform-Trans. einstellen [3

Hochfrequenz-Trans. einstellen

(D | (S | D | (R TR AT TR

e Mit RMS-Grenzen einstellen 6ffnen Sie die Ansicht zum Anzeigen
und Anpassen der Grenzwerte fir RMS-Schwankungen. Wei-
ter auf Seite 44.

e |Legen Sie die Grenzwerte flr transiente Ereignisse in einer der
folgenden Ansichten fest:

— Spitzen-Transienten einstellen (Seite 46)
— Kurvenform-Transienten einstellen (Seite 47)
— RMS-Differenz-Transienten einstellen (Seite 48)
— Hochfrequenz-Transienten einstellen (Seite 48)

e Mit Cross-trigger-Kanale 6ffnen Sie die Ansicht zum Anzeigen
und Anpassen der Trigger-Kandle (Seite 47).

e Mit Speicherintervalle 6ffnen Sie die Ansicht zum Anzeigen
und Anpassen der Journal-Intervalle.(Seite 50)

e Mit Journalgrenzen &ffnen Sie die Ansicht zum Andern der
Journal-Grenzwerte (Seite 51).
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Aufnahmemodus Spannungskonformitat (EN50160):v

> > > > > >
nah Trigger- Fertig- Aufnahme
& Skalierung || konfiguration || & Frequenz Modus Grenzen stellen starten

Diverse

091515
8:10:52am

@ Strikte Ubereinstimmung || mselnetz

Spannungshche Rundsteuerfrequenzen

Beibehalten

(in 5-Hz-Stufen einstellen)
(120 Vrms)

1925 Hz

Hz

2165 Hz

Hz

‘7| Hiederspannuni Frequenz 1

g
(<1kV, 230 Vrms, +/- 10%)

‘7| Niederspannung Frequenz 2

| (<1kV, 230 Vrms,+10/-6%)

‘_l Hiederspannung Frequenz 3

| (<1kV, 230 Vrms,+6/-10%)

| Mittelspannung

‘_| (1-36kV, 11 kVrms) Frequenz4

‘_l Hochspannung '
| (>36-150kV, 110 kvrms)

NN | (N | | (D | D | [ =

¢ |n dieser Ansicht kdnnen die EN50160-Grenzwerte angepasst
werden (siehe Seite 53).

Mit Beenden Ubernehmen Sie die angezeigten Werte und gelangen

in die folgende Ansicht Fertigstellen (siehe Seite 53).

Frequenz 5

4.4.7 RMS Schwankungen

RMS-Schwankungen

Die AbklUrzung RMS steht fir "root mean square" (Effektivwert)
und bezeichnet den mathematischen Mittelwert von Spannungs-
und Strom-Charakteristika. Spannungs- und Stromschwankun-
gen werden auf der Grundlage der definierten Schwellwerte aus-
gewertet. Hierbei handelt es sich um untere und obere Grenz-
werte. Sogenannte RMS-Schwankungen entstehen immer dann,
wenn Spannungs- oder Stromwerte den festgelegten Schwell-
wert Uber- oder unterschreiten. Die festgelegten Grenzwerte defi-
nieren die Empfindlichkeit des Messgerats. Statistische und
Trendwerte werden unabhangig von den eingestellten Grenzwer-
ten erfasst und stehen somit in jedem Fall zur Verflgung.

MAVOWATT 270 bietet die Moglichkeit, alle Ausldsekriterien
sowie die Anzahl der aufgezeichneten Perioden frei zu parametrie-
ren.

Ausldsekriterien fiir RMS-Schwankungen

Bei RMS-Schwankungen erfolgt eine Auslésung, wenn der Mess-
wert eines aktiven Kanals (Spannung oder Strom) einen perioden-
abhangig festgelegten Schwellwert fUr eine Dauer entsprechend
eines RMS-Werts Uber- oder unterschreitet. Die Berechnung der
RMS-Werte erfolgt zweimal pro Periode, die Verarbeitungszeit
betragt eine Periode.

Der Ende-Punkt einer Verzerrung (des Ereignisses) wird erreicht,
wenn die Werte aller Kanéle (plus Hysterese) flir eine bestimmte
Dauer wieder im Toleranzbereich liegen. Grenzwertverletzungen
innerhalb des ausldsenden Ereignisses bilden immer eine Teil-
menge der Verzerrung. Um die Anzahl der Auslésungen bei meh-
reren kurz aufeinander folgenden Ereignissen zu reduzieren, wird
die Hysterese auf Spannungsschwellwerte angewendet.

= Hinweis
Die Hysterese flr Schwellwerte kann nicht angepasst
werden.
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Aufzeichnung von RMS-Schwankungen

Die Ausldsung bei RMS-Schwankungen basiert auf folgenden Parametern:

e unterer Grenzwert
e oberer Grenzwert
e sehr-niedrig-Grenze

Vorhehen...

Ergebnis...

SCHRITT 1: Offnen Sie aus der Ansicht Triggergrenzen die Ansicht
RMS-Grenzen einstellen. Kehren Sie mit Beenden bzw. direkt Gber
den Tab am oberen Bildschirmrand zurlck in die Ansicht Trigger-
grenzen.

e Berlhren Sie ein Eingabefeld (hoch, tief, sehr tief), um den ent-
sprechenden Schwellwert festzulegen oder zu deaktivieren.

e Mit In % v. Nennwert einstellen legen Sie fest, ob Grenzwerte in
Prozent oder absolut angegeben werden. Markieren Sie das
Kontrollkastchen, um die Werte in Prozent zu verarbeiten. Wenn
Sie die Option abwéhlen, werden Absolutwerte gesetzt.

Funktionstasten:

e Mit ABC gleich einstellen werden fUr die Kanéle A, B und C identi-
sche Grenzwerte gesetzt.

e Mit Ausschalten setzen Sie alle Schwellwerte zurlick. Berlhren
Sie die Taste erneut, um die Werte wieder zu aktivieren.

e Mit Standard-Einstellung setzen Sie alle Kanéle auf die Werksein-
stellung zurtck.

e Mit Pre/Post-Zeit einstellen legen Sie fest, wie viele RMS- und Kur-
venform-Perioden aufgezeichnet werden sollen. Weiter mit
Schritt 2.

e Mit Finish bestétigen Sie alle Anderungen und kehren in die
Ansicht Triggergrenzen zurick .

¢ Mit Beenden verlassen Sie den Assistenten. Sie kénnen alle
Anderungen mit Annehmen bestatigen oder mit Abbrechen ver-
werfen (siehe Seite 54).

aufgezeichneten Perioden (RMS-Werte und Kurvenformen) kann
anwendungsspezifisch angepasst werden.

Uber die Pre- und Post-Trigger-Einstellungen der Ansicht Kurven-
form-ERF (Perioden) legen Sie die Anzahl der Perioden fest, die vor,
wahrend und nach einem Ereignis aufgezeichnet werden. Diese
Funktion ist standardmaBig aktiviert, kann jedoch vom Anwender
deaktiviert werden. Markieren Sie das Kontrollkéstchen Einschalten,
wenn Kurvenformen erfasst werden sollen.

BerUhren Sie ein Eingabefeld und geben Sie die Anzahl der aufzu-
zeichnenden Perioden Uber die numerische Tastatur ein.
RMS-Werte (Perioden):

e Berlhren Sie das Feld Pre-Trigger: und geben Sie die Anzahl
der Perioden, Gehen Sie analog zur Eingabe der Perioden nach
dem Ereignis-Ende vor. Geben Sie die gewunschte Anzahl von
Zyklen Uber die numerische Tastatur ein.

e Berlhren Sie das Feld In-Out und geben Sie die Anzahl der Peri-

ein.

e Berlhren Sie das Feld Out-In und geben Sie die Anzahl der
nach RMS-Ereignis-Ende aufzuzeichnenden Perioden Uber die
numerische Tastatur ein.

Volt A

V=

B > B
3 Trigger. Fertig- 31515
Grenzen slelen EAZSEam

RMS-Ereignisse

(=] | w0
[ hoch
(e H08:0
tief
sehrtief
feriLod

PRESENT VALUE: 122.3V

[ [0 20 00
| on
Cen Jen oo o0
o] (%]

e

([t | (oo ) (et | (M | [ omee ][ ouso

Funktionstasten - siehe linke Spalte.

SCHRITT 2: Die Anzahl der vor, wahrend und nach einem Ereignis }

RMS-Werte (Perioden):

=Pre-Trigger:
e
“Pre-Trigger:
.

In-Out

e ]

“Out-In
6
Kurvenformerfassung (Perioden <= RMS-Perioden)

er:
M Einschalten

—

I (

1

J (e [ [ e ]

oden nach RMS-Ereignis-Beginn tiber die numerische Tastatur | o~  Hinweis
i Die RMS-/Wellenformperioden sind so farbkodiert wie
auf dem Bildschirm dargestellt.

Kurvenform-Erfassung (Perioden): Diese Werte kénnen auch fir die
Erfassung der Kurvenformen von Transienten genutzt werden.

e BerlUhren Sie das Feld Pre-Trigger: und geben Sie die Anzahl der
Perioden, die vor jeder Trigger-Periode aufgezeichnet werden
sollen, Uber die numerische Tastatur ein.

e Berlhren Sie das Feld Post-Trigger: und geben Sie die Anzahl der
Perioden, die nach jeder Trigger-Periode aufgezeichnet werden
sollen, Uber die numerische Tastatur ein.

e Mit Ziiruck kehren Sie in die vorherige Ansicht zurlck.

e Mit Fertig bestétigen Sie alle Anderungen und kehren in die
Ansicht Triggergrenzen zurlck.

¢ Mit Beenden verlassen Sie den Assistenten. Sie kdnnen alle
Anderungen mit Annehmen bestatigen oder mit Abbrechen ver-
werfen (siehe Seite 54)
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Hinweis

Die Anzahl der Pre-Trigger-Perioden fir die Erfassung der
Kurvenform darf die Anzahl der Pre-Trigger-Perioden fur
RMS-Werte nicht Uberschreiten. Gleiches gilt fir Post-
Trigger-Perioden.

=

4.4.8 Transienten

Erfassung transienter Ereignisse

Nach GOSSEN METRAWATT-Definition werden RMS-Schwan-
kungen als Einbruch (Spannung/Strom unterhalb des MIN-Grenz-
werts) oder Uberhdhung (Spannung/Strom oberhalb des MAX-
Grenzwerts) klassifiziert, vgl. IEEE 1159. Unterbrechungen, die in
ihrer Dauer einen typischen Einbruch bzw. eine typische Uberh6-
hung (kleiner 1/4 Periode) nicht Uberschreiten, werden als Transi-
enten bezeichnet. Typische Transienten sind:

1 schnelle Transienten, die sich durch sehr schnelle Anderungen
von Messwerten charakterisieren und i.d.R. auf Kondensato-
ren oder Drosselspulen zurtckzufhren sind, und

2 oszillierende Transienten, klassifiziert als vortibergehende und
schnelle Abweichungen von der Kurvenform. Mit dem MAVO-
WATT 270 lassen sich Transienten im unteren und mittleren
Frequenzbereich erfassen:

¢ RMS-Schwankung zwischen Perioden
e Scheitel- oder Spitzenwert (momentan)

e Wellenform zwischen Perioden, Schwankung GréBe/Dauer

RMS-Schwankungen

Die Abkurzung RMS steht fir "root mean square" (Effektivwert)
und bezeichnet den mathematischen Mittelwert von Spannungs-
und Strom-Charakteristika. RMS-Schwankungen entstehen
immer dann, wenn Spannungs- oder Stromwerte die festgelegten
Schwellwerte Uber- oder unterschreiten.

Vorgehen...

SCHRITT 1: Offnen Sie aus der Ansicht Triggergrenzen die Ansicht

Spitzentransienten einstellen.

Momentaner Spitzenwert

e BerlUhren das Eingabefeld fur den Spitzenwert und geben Sie
einen Wert mit Hilfe der numerischen Tastatur ein. Dieser Wert

wird mit dem Absolutwert jeder Abtastung der Spannungs- und

Stromkanéle abgeglichen.

e Markieren Sie das Kontrollkdstchen Grenzwert automatisch hoch-
setzen, um die Grenzwerte kanalbezogen automatisch nachzu-
fUhren:

Funktionstasten (alle RMS- und Transienten-Ansichten):

e Mit ABC gleich einstellen werden flr die Kanale A, B und C identi-

sche Grenzwerte gesetzt.

e Mit Ausschalten setzen Sie alle Schwellwerte zurtick. BerUhren
Sie die Taste erneut, um die Werte wieder zu aktivieren.

e Mit Standard-Einstellung setzen Sie alle Kanéle auf die Werksein-
stellung zurtck.

e Mit Pre/Post-Zeit einstellen legen Sie fest, wie viele RMS- und Kur-

venform-Perioden aufgezeichnet werden sollen. Weiter mit
Schritt 2.

e Mit Fertig bestitigen Sie alle Anderungen und kehren in die
Ansicht Triggergrenzen zurick.

¢ Mit Beenden verlassen Sie den Assistenten. Sie kénnen alle
Anderungen mit Annehmen bestétigen oder mit Abbrechen ver-
werfen (Siehe Seite 54).
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Absoluter Spitzenwert

Der Scheitelfaktor bzw. momentane Spitzenwert entspricht dem
absoluten Spitzenwert aller Abtastungen innerhalb einer Periode.
Der momentaner Spitzenwert entspricht dem absoluten Spitzen-
wert einer Kurvenform.

Aufzeichnung der Wellenform

Oszillierende Transienten werden als Abweichungen von der Wel-
lenform erfasst. Der MAVOWATT 270 erfasst sowohl Pre- als
auch Post-Trigger-Perioden. Der Ausldse-Algorithmus fur Abwei-
chungen von der Wellenform basiert auf einem Abgleich der
Abtastungen aufeinanderfolgender Perioden. Liegt eine Abwei-
chung fur eine bestimmte Dauer (basierend auf der Netzfrequenz)
oberhalb der Schwellwerttoleranz, erkennt und klassifiziert das
Gerat dies als Abweichung von der Wellenform. Eine Auslésung
erfolgt, wenn entweder die Abweichung von der Wellenform oder
die Abweichung vom RMS Uber dem festgelegten Grenzwert
liegt. BerUcksichtigt werden sowohl die Dauer als auch die GréRe
der Abweichung.

Das Gerét zeichnet die Momentanwerte der festgelegten Span-
nungs- und Stromkanéle auf. Die Uberwachung basiert auf der
dauerhaften Erfassung des Spannungssignals, eine Aufzeichnung
der entsprechenden Werte erfolgt nur bei Grenzwertverletzungen.
Die Stromkennlinie kann aufgrund ihres Schwankungsverhaltens
nicht als Ausldsekriterium in einem Verteilernetz genutzt werden,
die entsprechenden Werte dienen jedoch der Fehlerlokalisierung.

4.4.9 Spitzen-Transienten einstellen

Spitzen-Transienten

Der MAVOWATT 270 nutzt vier verschiedene Algorithmen zur
Lokalisierung und Aufzeichnung von Transienten:

e Spitzen- bzw. Momentanwert

Dauer und Toleranz einer Wellenform von Periode zu Periode
e RMS-Differenz von Periode zu Periode
e Negativer/positiver Hochfrequenz-Spitzenwert

Ergebnis...
& Skalierung | konfiguration | & Freguenz Modus Grenzen stellen BA-Mam
Augenblickl. Spitze A B C D
/" J Netzspannung| 204.0 | 0.0 0.0 “ 0.0
.."’ \\
\\ F
A
\ / Phasen- “
\“‘ ,.-"ff strom 0.0 | 0.0 0.0 0.0
I‘k_‘ //
Enable Automatic Limit Incrementing
[ (oenm ) (o | [ vt | (i) [ o [ womer )

Hinweis

Der momentane Spitzenwert muss in jedem Fall Gber
dem Spitzenwert der Normalkurve liegen, bei Sinuskur-
ven entspricht dies 1,414 x RMS-Wert. Andernfalls 16st
das Gerét standig aus.

=
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Vorgehen... Ergebnis...
SCHRITT 2: Legen Sie hier fest, wie viele Perioden vor und nach

einer Auslésung aufgezeichnet werden sollen. ‘ [ J'L"""‘"" o J["&"J[ ;"T-J[ e Jm o
' FAN

e Mit Default setzen Sie alle Pre- und Post-Einstellungen auf die
voreingestellten Werte:
Pre-Trigger Perioden = 1
Post-Trigger Perioden = 2 A VY S W SN W AN Y

e Mit Set Same as RMS setzen Sie fUr transiente und RMS-Ereig-
nisse die gleiche Anzahl von Pre- und Post-Perioden: | |
Pre-Trigger Perioden = 2

Post-Trigger Perioden = 2

; ; = Pre-Trigger Perioden: = Post-Trigger Perioden: E
g Hinweis

Diese Einstellung wird fur alle Transienten Ubernommen
(Momentan, Wellenform und RMS-Differenz). Fir hochfre- p— SeT sae —— p— p—
quente Transienten wird maximal eine Periode aufgezeich- [ “ " “ = ][ “ " ]
net.

e Mit Ziiruck kehren Sie in die vorherige Ansicht zurlck.

e Mit Fertig bestatigen Sie alle Anderungen und kehren in die
Ansicht Triggergrenzen zurlck.

* Mit Beenden verlassen Sie den Assistenten. Sie kbnnen alle

Anderungen mit Annehmen bestatigen oder mit Abbrechen ver-
werfen (siehe Seite 54).

4.4.10 Kurvenform-Transienten einstellen
Lokalisierung von Kurvenform-Abweichungen

Vorgehen... Ergebnis...

SCHRITT 1: Offnen Sie aus der Ansicht Triggergrenzen die Ansicht
Kurvenformtransienten einstellen.

3 >

Aus der angezeigten Grafik geht der Algorithmus zur Fehlerlokalisie- ‘ [mj[;;-;:_ﬂm leJL Doee JL ek JE -
B C

rung hervor.

e Berthren Sie das Eingabefeld Schwelle und geben Sie einen Kurvenform-Abweichung
Wert mit Hilfe der numerischen Tastatur ein. Liegt eine Abwei- | ———— w120 || 00 | [ 00 |
chung fUr eine bestimmte Dauer (basierend auf der Netzfre- ) i | 10,0 | l 00 | | 0.0 | [ 0.0 ]
quenz) oberhalb der Schwellwerttoleranz, erkennt und klassifi-
ziert das Gerét dies als Abweichung von der Wellenform.

/ \ Phasen-

| strom

¢ Berlhren Sie ein Eingabefeld Dauer und geben Sie einen Wert l / \ S | 00 “ e ] | e H 00 |
mit Hilfe der numerischen Tastatur ein. |/ o [ 00 |[ 00 |[ 00 ]|

Netzspannung A

0.0 l
* Markieren Sie das Kontrollk&stchen Grenzwert automatisch hoch- L | Enable Limit T o
setzen, um die Grenzwerte kanalbezogen automatisch nachzu-
fiihren. [ (st | (omononn ][t ) (MR ) |[ oome )
Funktionstasten
Funktionstasten (alle RMS- und Transienten-Ansichten): Siehe g~ Hinweis
Abschnitt “Spitzen-Transienten einstellen” auf Seite 46. Das obige Bild veranschaulicht den Algorithmus des

Loeweglichen Fensters®, der fur die Erkennung von Wel-
lenformfehlern angewendet wird. Dieses Fenster wird
auf dem Bildschirm so dargestellt, dass es an einer Wel-
lenform entlang gleitet, genau eine Periode hinter dem
vorherigen Abtastpunkt vi. Die Hohe des Fensters gibt
eine maximal zulassige SpannungsgréBenabweichung
vor. Die Breite des Intervalls entspricht einer bestimmten
Anzahl von Abtastpunkten N. Flr jede Abtastung vi, ver-
glichen mit der Periode vi-1, in der die GroBenabwei-
chung auBerhalb der maximal zulassigen Abweichung
liegt, wird eine Zahleinheit hochgezéahit. FUr jede Abtas-
tung, die innerhalb der zul&ssigen Abweichung liegt,
wird um eine Z&hleinheit verringert, falls ihr Wert Gber O
liegt. Wenn der Z&hler N erreicht hat, erfolgt eine Auslo-
sung.
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4.4.11 Effektive Verzerrung der Kurvenform einstellen
RMS-Differenz-Transienten einstellen

Die zulassige effektive Verzerrung der Kurvenform kann anwen-

dungsspezifisch festgelegt werden.

e BerlUhren das Eingabefeld fir den Spitzenwert und geben Sie
mit Hilfe der numerischen Tastatur den gewlnschten Wert ein.

e Markieren Sie das Kontrollkéstchen Grenzwert automatisch hoch-

setzen, um die Grenzwerte kanalbezogen automatisch nachzu-
fUhren.

Funktionstasten:

Funktionstasten (alle RMS- und Transienten-Ansichten): Siehe
Abschnitt “Spitzen-Transienten einstellen” auf Seite 46.

Vorgehen... Ergebnis...

SCHRITT 1: Offnen Sie aus der Ansicht Triggergrenzen die Ansicht

RMS-Differenz-Transienten einstellen. ' [ J[,.,.,...,J[ JLMJ[ — JL o Jm 01515
& Skahevung | | konfiguration | & Frequen: Muus Grenzen slelien E¥cs8am

RMS-Abweichung

\ \| = b~ “>RTS
B J C p '
Netzspannung [ ‘ 8.4 l [ 8.4 ‘ ‘ 0.0 ]
:;2’:‘ ‘ 0.0 l [ 0.0 ‘ 0.0 ]
W Enable A ic Limit I ing
[ | I | e | | | |
g~ Hinweis

Der RMS-Abweichungsalgorithmus subtrahiert diesel-
ben Punkt-zur-Welle-Abtastwerte von der vorigen zur
aktuellen Periode und berechnet anschlieBend den
Effektiv (RMS-)Wert der Abweichung Uber die gesamte
Periode. Wenn der Wert die Schwelle Uberschritet,
erfolgt eine Ausldsung.

Einstellungen fiir Phasen

Die Einstellungen fir Phasen hangen von der gewahlten Strom-
kreisform ab, vgl. Einstellungsassistent. Beispiel: In einer Stern-

4.4.12 Hochfrequenz-Transienten einstellen

Hochfrequenz-Transienten

Die Erfassung transienter Ereignisse im Mikrosekundenbereich
erfolgt durch Hochgeschwindigkeits-Abtastung. Diese Transien-
ten stellen sich als positive und/oder negative Werte ober- bzw.
unterhalb der Langwelle dar.

Konfiguration kdnnen Spannungsgrenzwerte fur Leiter-Neutral (L-
N), Neutral-Erde (N-G), und Leiter-Leiter (L-L) gesetzt werden. In
einer Dreieck-Konfiguration kann nur L-L gesetzt werden.

Die Hochfrequenz-Funktion steht nur bei den Modellen MAVO-
WATT 270 und MAVOWATT 270-400 zur Verfligung. Hochfre-
quenz-Transienten werden durch extrem kurze Anstiegs- und
Abfallzeiten innerhalb eines Systems sehr schnell kompensiert
und wirken in der Nahe ihres Ursprungs tendenziell in nur eine
Richtung.

Vorgehen... Ergebnis...
SCHRITT 1: Offnen Sie aus der Ansicht Triggergrenzen die Ansicht
Hochfrequenz-Transienten einstellen. | Tz > > | — > E worsts
AEEEEEEE =
Dank analoger Hochgeschwindigkeits-Abtastung ermoglicht der ||
MAVOWATT 270 die Erfassung hochfrequenter Transienten. High Frequency Energy A B ¢
e Berlihren das Eingabefeld fiir den Spitzenwert und geben Sie |
einen Wert mit Hilfe der numerischen Tastatur ein. : -~ Line Voltage | 0.0 ] [ 00 | l 0.0 l
* Markieren Sie das Kontrollkéstchen Grenzwert automatisch hoch- ||
setzen, um die Grenzwerte kanalbezogen automatisch nachzu- ||
fihren. ' Phase Current l 0.0 ] l 0.0 ] [ 0.0 l
Funktionstasten: -
Funktionstasten (alle RMS- und Transienten-Ansichten): Siehe
Abschnitt “Spitzen-Transienten einstellen” auf Seite 46.
L Jma [ o [ ot ][ =
g Hinweis
Fir hochfrequente Transienten wird maximal eine Periode | o> Hinweis
aufgezeichnet. Mit dem Hochfrequenz-Algorithmus wird der Wellen-
form-RMS (ohne Niederfrequenzsignal) fUr ein Zeitfens-
ter von 80 ps berechnet und mit dem Schwellwert abge-
glichen, um eine Ausldsung zu erkennen. Ist dies der
Fall, wird die Ausldseperiode einschlieBlich des vorher-
gehenden 80-ps-Fensters und der letzten drei 80-ps-
Fenster gesichert. Sofern in allen Zeitfenstern ausgeldst
wurde, zeichnet das Gerat mindestens immer eine Peri-
ode zusatzlich auf.
48 GMC-I Messtechnik GmbH



4.4.13 Kurvenform-Erfassung

Cross-Trigger-Kandle

In dieser Ansicht werden die Kanale definiert, deren Kurvenform
beim Eintritt von Transienten und RMS-Ereignissen aufgezeichnet
werden.

Vorgehen...

SCHRITT 1: Offnen Sie aus der Ansicht Triggergrenzen die Ansicht
Kurvenform-Erfassung.

Aktivieren Sie die gewlnschte(n) Option(en), indem Sie die zugeho-
rigen Kontrollkdstchen an- bzw. abwahlen. Die Cross-Trigger-Funk-

tion minimiert durch entsprechende Vorauswahl die anfallende
Datenmenge und ermdglicht Ruckschllsse auf die Auswirkungen
eines Ereignisses auf aktive nicht betroffene Kanéle.

e Markieren Sie zum Aktivieren/Deaktivieren einer Option das
zugehdrige Kontrollkastchen. Siehe folgenden Abschnitt.

 Mit Fertig bestatigen Sie alle Anderungen und kehren in die
Ansicht Triggergrenzen zurlck.

* Mit Beenden verlassen Sie den Assistenten. Sie kdnnen alle

Anderungen mit Annehmen bestétigen oder mit Abbrechen ver-

werfen. Siehe Seite 54.
Triggerkanal-Matrix

Aufzeichnung der Wellenformen transienter und RMS-Ereignisse.

Trigger
RMS- oder transientes Ereignis

Aufgezeichnete Wellenform

Option 1: Spannung oder Strom und Kanal D
(falls markiert)
Option 2: Spannung und Strom und Kanal D
(falls markiert)

Option 3: alle Spannungen unabhéngig von der
Quelle

Option 4: alle Stréme unabhéngig von der Quelle
Option 5: alle Kanéle

Hinweis

Die Einstellungen fUr die Aufzeichnung der Wellenform bei
transienten Ereignissen wird in allen Einstellungen Gber-
nommen.

4.4.14 Zeitgesteuerte Aufnahmen

Einleitung

In der Ansicht Speicherintervalle kdnnen Sie festlegen, wie oft das
Messgerat aufgezeichnete Daten unabhangig von Stérungen und
Journal-Grenzwerten speichert.

Definitionen

Leistung

Intervalle - Leistungs-Parameter werden Uber alle Perioden hinweg
und in Intervallen von einer Sekunde aufgezeichnet. Die erfassten
Min.-, Max.- und Mittelwerte werden jeweils am Ende des Inter-
valls abgespeichert. Die Aufzeichnung umfasst die Werte "Watt",
"Leistungsfaktor" und "RMS pro Sekunde" (im Gegensatz zu
"RMS pro Periode"). Die Min.-, Max.- und Mittelwerte basieren
jeweils auf einer vollen Periode, die Aufldsung betragt eine halbe
Periode (Spannung/Strom). Anhand der Min.-, Max.- und Mittel-
werte stehen - unabhangig von den Schwellwerten fir RMS-
Schwankungen - immer Informationen zu jedem Messintervall zur
Verflgung.

Kurvenform-Schnappschuss - Spannungs- und/oder Stromkurven
kénnen in Form von Schnappschissen hinterlegt werden. Markie-
ren Sie das Kontrollkastchen Kurvenform-schnappschuss, um die
Haufigkeit der Schnappschuisse manuell festzulegen.

GMC-I Messtechnik GmbH

Ergebnis...

A =l =

Kurvenformerfassung

091515
BXE20am

=

Kanile wihlen, deren Kurvenf. bei RMS- und Trans.-E

Al
Spannungen

Triggerkanal
nur ¥ oder 1

Triggerkanal

Wund I e

v

Kanal D

|

S |

Bedarf und Leistung

Bedarf Sub-Intervall und Bedartf-Intervall - Diese Parameter definieren die
Zeitintervalle zur Berechnung von Bedarf und Leistung. Bedarfs-
berechnungen werden pro Sub-Intervall und basierend auf dem
jeweils vorhergehenden Bedarfs-Intervall erstellt, daher muss das
Bedarf-Sub-Intervall ganzer Teiler des Bedarf-Intervalls sein.

| N[ e ([ emer ]

Harmonische

Protokoll-Intervall fiir Harmonische - Basierend auf den Journal-Werten
koénnen Trends fur verschiedene Parameter wie harmonische
Gesamtverzerrung (THD), zwischenharmonische Gesamtverzer-
rung (TID) und Fernsprech-Storfaktor (TIF) erstellt werden. Zur
genaueren Berechnung der Phasenwinkel kdnnen Abtastungen
zur Abbildung einer Kurvenformen auf die Grundschwingung syn-
chronisiert werden.

Flicker

Pst (Kurzzeit) - Intervall - Intervall fur die Pst-Berechnung, typischer-
weise zehn Minuten.

Pit (Langzeit) - Intervall - Intervall fUr die Plt-Berechnung, typischer-
weise zwei Stunden.

Das Plt-Intervall muss ein vielfaches Ganzes des Pst-Intervalls
betragen. Legen Sie einen gleitenden Plt-Wert fest, um den PIt
pro Pst-Intervall zu ermitteln.
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Ansicht Speicherintervalle

Die Intervalle fUr die zeitgesteuerte Datenerfassung kénnen
anwenderspezifisch festgelegt werden.

Vorgehen...

Ergebnis...

Speicherintervalle.

SCHRITT 1: Offnen Sie aus der Ansicht Triggergrenzen die Ansicht

Passen Sie den Wert der Parameter (Aufklappmentl) wie gewiinscht

091545
EAATam

yIEESEESESES

U, I, P und andere StandardgréBen 25&::?;:;.4 o L

ren.

¢ Auswahl Bedarf und Leistung:
Sub-Intervall (in Minuten):
1,5, 15, 30, AUS
Bedarfs-Intervall (in Minuten): 1, 5, 15, 30, 60, AUS

e Auswahl Harmonische:
Aufzeichnungsintervalle Harmonische:
3 Sekunden, 30 Sekunden, 1 Minute, 5 Minuten, 10 Minuten,
30 Minuten, 1 Stunde, AUS
e Auswahl Flicker:
Pst (Kurzzeit)-Interval (in Minuten):
1, 5,10, AUS
Plt (Langzeit)-Intervall:
12 Minuten, 1 Stunde, 2 Stunden, AUS

e Mit Ausschalten werden alle auf AUS gesetzt. Berlihren Sie die

zustellen

Voreinstellwerte.

e Mit Fertig bestatigen Sie alle Anderungen und kehren in die
Ansicht Triggergrenzen zurick.

¢ Mit Beenden verlassen Sie den Assistenten. Sie kénnen alle

werfen. Siehe Seite 54.

an.
. . E: m: Sub-Intervall
== H'_nwe's . . ) Bedarf und Energie -
Die Standardwerte erscheinen in Fettschrift. Intervall

e Auswahl Leistungsparameter: Harmonische, Zwischenharm., 3 ;)

Intervall: 1 Sekunde, 30 Sekunden, 1 Minute, 5 Minuten, Unsymm.-Komponenten

10 Minuten, 15 Minuten, 30 Minuten, 10 Minot- pet

1 Stude, AUS Flicker [:

Kurvenform-Schnappschuss: Plt

Markieren Sie das Kontrollk&stchen, um die Funktion zu aktivie-

Schaltflache erneut, um die vorherigen Einstellungen wiederher-

e Mit Standardeinstellungen setzen Sie alle Felder auf die definierten

Anderungen mit Annehmen bestétigen oder mit Abbrechen ver-

{ | S | S| D | 30 | SN | MR

4.4.15 Journal-Grenzen

Einstellungen fiir Journal-Grenzen

Der MAVOWATT 270 bietet die Méglichkeit, Netzparameter auf
der Grundlage periodischer Abtastungen in einem Journal als
Trend abzubilden. Statistische Daten werden unabh&ngig von den
eingestellten Grenzwerten erfasst, d.h., Trendwerte stehen in
jedem Fall zur Verfliigung. Die Datenerfassung erfolgt in bestimm-
ten programmierten Intervallen und unabhangig von Netzstérun-
gen

Grenzwertabhéngige Datenaufzeichnung

Mit dieser Methode kénnen die Einheiten zur Berechnung von
Spannungs- und Stromgrenzwerten definiert werden. Hierbei
handelt es sich um untere und obere Grenzwerte. Die folgenden
Schwellwerte bilden die Grundlage flr die Erstellung von Trends:
Sehr hoch: Maximalwert zum Abgleich von Werten mit einem
oberen Grenzwert.

Hoch: Maximalwert zum Abgleich von Werten oberhalb des unte-
ren Grenzwerts.

Niedring: Maximalwert zum Abgleich von Werten unterhalb des
oberen Grenzwerts.

Sehr Niedrig: Maximalwert zum Abgleich von Werten unterhalb
des unteren Grenzwerts

Totzone: Legt den Grad der Veranderung eines Wertes fest, bevor
ein nachfolgendes Ereignis aufgezeichnet wird

Der SEHR HOCH-Wert muss Uber HOCH liegen, SEHR NIEDRIG
unterhalb von NIEDRIG. Der Wert TOTZONE dient zur Aufzeich-
nung inkrementeller Veranderungen von Parametern bei Grenz-

wertverletzungen. Die Hysterese flir Schwellwerte kann nicht
angepasst werden. Aufzeichnungen oder Protokolle werden
immer dann angestoBen, wenn ein Grenzwert Uberschritten wird.

A = = = =

091515
EAZAGam

Eine Datenaufzeichnung ist nur moglich, wenn die Grenzwerte
aktiviert werden. Die Eingabefelder erscheinen mit blauem Rand.
BerUhren Sie das gewlnschte Feld SEHR HOCH, HOCH, NIED-
RIG, SEHR NIEDRIG oder TOTZONE und geben Sie Uber die
numerische Tastatur den Wert ein. Bestatigen Sie die Anderungen
mit Beenden.
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Zeitgesteuerte Datenaufzeichnung

Mit dem MAVOWATT 270 kénnen Spannungs- und/oder Strom-

kurven zeitgesteuert erfasst werden. Legen Sie die entsprechen-

den Werte fUr Leistungsparameter, Bedarf und Energie, Harmoni-
sche, Flicker usw. in der Ansicht Journal-grenzen fest.

=

Hinweis

Daten kdnnen simultan grenzwert- und zeitabhangig auf-
gezeichnet werden. Legen Sie die gewlnschten Werte
entsprechend in den beiden Ansichten Speicherintervalle
und Journal-Grenzen fest.

Liste der Parameter

Mit Journal-Grenzen &ffnen Sie die Ansicht zum Anpassen der
Grenzwerte.

Mit Hilfe der Journal-Funktion kénnen Aufzeichnungen jederzeit
und unabhangig von Triggerbedingungen gestartet und beendet
werden. Hierbei werden ausschlieBlich die Parameter berlicksich-
tigt, nicht jedoch RMS-Daten oder Wellenformen. Refer to
Anhang B ,Technical Specifications - “Mathematische Parameter”
auf Seite 108.

Berlihren Sie das gewUlnschte Eingabefeld und aktivieren und/
oder passen Sie die Grenzwerte fir SEHR HOCH, HOCH, TIEF,
SEHR TIEF und TOTZONE an.

Standard-Parameter

yIE=EEEEENEY

DL-Strom

091515
Adiam

Frequenz DC-Spannung

Parameter Verzerrung

vlumm(.‘

V-Crestfaktor T-Crestfaktor s Strom THD

K-Faktor

(oo ) (e ) (o) oo ) (e ) (s ) (oo )

Verzerrung

[Fx: none]

Scheitelfaktor Spannung

Scheitelfaktor Strom

Reduktionsfaktor Transformator ANSI

K-Faktor

Strom TDD (RMS)

Parameter Unsymmetrie
A b= = L e

V-Mitsystem ($1)

V Unbaknce

V Unbakinc, -

V-Gegensystem{52) (50/51)

V-Hullsystem (S0)

GESAMT

(o ) (oo ) (o ) (oo (e (i ) [womer )

| =
(Lo ) [vomm ) (s ] [ covars )it ) [ i (v )

Standard Unsymmetrie
Fx: Fx: Fx: Fx: Fx: Fx: Spannungsunsymmetrie Fx: Stromunsymmetrie
Volt & Amp | Harm & FIicker‘ Leistung Bedarf Energie Mitsystem-Spannung Mitsystem-Strom
SLpﬁlnnung Spannungs-THD = Wirkleistung Strombedarf Wh Gegensystem-Spannung Gegensystem-Strom
LN Nullsystem-Spannung Nullsystem-Strom
Spannung g i Scheinleistung Bedarf VAh Spannungsunsymmetrie (Gegen-/Mitsystem) = Stromunsymmetrie (Gegen-/Mitsystem)
0 Wirkleistung Spannungsunsymmetrie (Null-/Mitsystem) | Stromunsymmetrie (Null-/Mitsystem)
. o Bedarf
Strom Kurzzeit-Flicker | Blindleistung Scheinleistung VARh Parameter Erweitert
oo Wirkleistungs-  Bedarf ‘ ln.u.....fjlam...’J[m’J [‘Mj[ e ’J[ fort. ’Jm mu
Frequenz Langzeit-Flicker fakior Blindleistung & Skatierung || kontiguration || & Frequen: || Modas enren stetion
Gleich- Langzeit- Verschiebungs- W M s ey | s svecrE )
spannung Flicker, g|eitend Leistungsfaktor FREQUENCY 1 FREQUENCY 2 FREQUENCY 3 FREQUENCY 4 FREQUENCY 5 -
Gleichstrom 22507

(Lo ) (oo | (e ([ emerenr (et ) [ e ) (e ]

Erweitert
Fx: Strom Fx: Spannungs-  [Fx: Eigendefinierte  |Eigendefinierte
verzerrung Stromverzerrung 'Spannungsfre-  Stromfrequenz*
quenz*

GMC-I Messtechnik GmbH
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Erweitert

Phasen-span- Harmonische Harmonische Eigendefinierte  Eigendefinierte - -
nung/-Strom  Gesamt- Gesamiver- 5-Hz-Stufe 5-Hz-Stufe g== Hinweis
Verzerrung zerrung Strom  Spannung 1 Strom 1 Flr Spannung und Strom konnen jeweils bis zu funf
Spannung eigene 5-Hz-Bereiche zur Datenaufzeichnung definiert
Ableitstrom  Fernsprech-Stor- |Zwischenharmo- Eigendefinierte  [Eigendefinierte werden.
faktor nische Gesamt- 5-Hz-Stufe 5-Hz-Stufe
Spannung verzerrung Strom Spannung 2 Strom 2 Im Modus Spannungskonformitat (EN50160) entsprechen diese
Nettostrom | Zwischenharmo- Ungerade Strom- |Eigendefinierte  Eigendefinierte Werte der festgelegten Signalspannungsfrequenz, siehe folgen-
nische Gesamt- 'harmonische  5-Hz-Stufe 5-Hz-Stufe den Abschnitt.
\r/]ir;errung Span- Spannung 3 Strom 3 In allen anderen Betriebsarten kann die Frequenz in dieser Ansicht
g . . ) :
RMS-Spannung |Gerade Strom-  Eigendefinierte  |Eigendefinierte dgflnlert Werden. Beaohterj Sie, dags die Gruppierung der Harmo-
Harmonische  harmonische |5-Hz-Stufe 5-Hz-Stufe nischen/Zwischenharmonischen nicht den Vorgaben der IEC ent-
Spannung 4 Strom 4 spricht.
Betragssumme  [T-Produkt Eigendefinierte  [Eigendefinierte
Harmonische 5-Hz-Stufe 5-Hz-Stufe
Leistung Spannung 5 Strom 5

Parameter erweiterter Bedarf & Energie

e Esen =

End. vah | &

‘uzu: & ADGABL THEND/SFITZE @ SPITZE ARITH, B VEKTOR

End. Wh-Bezug

#nd. Wh-ahgabe #nd. VARh-Bezug #nd. VARh-Abgabe

) (o) (o) (e ) (e () (=)

Erweiterter Bedarf & Energie

Fx: Bezug & Abgabe Fx: Trend/Spitze Fx: @ Spitze Fx: @ Spitze Fx: @ Spitze Fx: Arith & Vektor
(W-Spitzenbedarf) (VA-Spitzenbedarf) (VAR-Spitzenbedarf)
Fnd. Wh-Bezug Wirkleistung Trendbedarf | PF Durchschnitt bei Watt | PF Durchschnitt bei VA PF Durchschnitt bei VAR Arithmetischer Summen-
Spitzenbedarf Spitzenbedarf Spitzenbedarf Leistungsfaktor
Fnd. Wh-Abgabe Blindleistung Trendbedarf | VA Bedarf bei Watt VA Bedarf bei VA W-Bedarf bei VAR- Arithmetischer Summen-
Spitzenbedarf Spitzenbedarf Spitzenbedarf Verschiebungs-Leistungsfaktor
Fnd. VARh-Bezug Scheinleistung Trendbedarf | VA Bedarf bei Watt W-Bedarf bei VA- VA Bedarf bei VAR Arithmetische Summe
Spitzenbedarf Spitzenbedarf Spitzenbedarf Volt-Ampere
Fnd. VARh-Abgabe Spitzenbedarf Watt Arithmetische Summe Volt-
Ampere der Grundschwingung
Fnd. VAh Spitzenbedarf VA Vektorieller Summen-
Leistungsfaktor
Spitzenbedarf VAR Vektorieller Summen-
Verschiebungs-Leistungsfaktor
Spitzenbedarf Strom Vektorielle Summe Volt-Ampere

Vektorielle Summe Volt-
Ampere der Grundschwingung

Paramater Flicker Erweitert

M == |

FLICKER ERWELTERT

Flicker Erweitert

[Fx: none]

PInst (momentaner Flicker)

(oo ) (o ) (Comonme ) (o) (e ) (ot ) (oomee )
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4.4.16 Spannungskonformitiat EN50160 (Aufzeichnung nach EN50160)

Einstellparameter EN 50160

Die Norm EN 50160 dient zur statistischen Analyse von Netzqua-
litatsdaten. Mit der integrierten QOS-Anwendung (Quality of Sup-
ply) werden Messdaten und Parameter statistisch erfasst und

gemal EN 50160 protokolliert. Zu den geforderten Messparame-

In Mittelspannungsnetzen muss Uber einen Spannungswandler
die Reduktion der Spannung auf ein sicheres Messniveau von
weniger als 1000 V RMS sichergestellt werden. Weitere Infos zum
Einsatz von Spannungswandlern siehe Seite 121.

tern gehoren die Netzfrequenz, Schwankungen der Versorgungs- 0=~ Hinweis i ) . o

spannung, schnelle Spannungsanderungen, Spannungsunsym- EN 50160-Alnalyse.n beziehen sich lediglich auf Idlelmvol-

metrie, Spannungsharmonische, Zwischenharmonische und die vierten Verteilerstationen. Aufgrund des ausschlieBlichen

netzgebundene Ubertragung. Die Norm legt fest, dass innerhalb Bezugs auf offentliche Energieverteilungsnetze finden

einer Woche 95% bzw. 99% (parameterabhéngig) aller Mess- Werte wie z.B. die Kurzschlussleistung keine Berticksich-

werte innerhalb eines definierten Toleranzbereichs liegen miissen. }\'Jthmg- tD'ebNgrgT bezieht S'Eh v(\;e|terh|nlfnurhauénormale
p . . etzbetriebsbedingungen. Landerspezifische Grenz-

Im Modus SPANNUNGSKONFORMITAT (EN50160) kénnen bis -

zu funf Signalspannungsfrequenzen unterhalb von 3 kHz definiert werte konnen ggf. manuell angepasst werden.

werden. Weiterhin stehen vordefinierte Werte fUr Nieder- und Mit-

telspannung zur Verfigung.

Erweiterte Optionen EN50160

Vorgehen... Ergebnis...

SCHRITT 1: Der folgende Bildschirm erscheint, wenn als Uberwachungsart

Spannungskonformitét (EN 50160).
e StandardméBig ist hier die Option strikte Ubereinstimmung ange-

gen in Inselnetzen. Diese Option ist standardmaBig abgewanhlt,
Messungen erfolgen dann synchronisiert mit dem Verteilernetz.
Ansicht Spannungskonformitit (EN 50160):

basiert auf einem Abgleich der effektiven mit den definierten
Werten. BerUhren Sie ein Eingabefeld und geben Sie den
gewUnschten Wert Uber die numerische Tastatur ein.

e To modify frequency settings for EN 50160 monitoring, press
the desired frequency field. Use the numeric keypad to enter
new frequency values.

e PMarkieren Sie den gewlinschten Spannungspegel.:
Beibehalten (120 Vrms)
Niederspannunng (230 Vrms, +/- 10 %)
Niederspannung (230 Vrms, +10/-6 %)
Niederspannung (230 Vrms, +6/-10 %)
Mittelspannung (11 kVrms)
Niederspannung = <1kV nenn. Mittelspannung = 1 kV bis
35 kVnenn.

Markieren Sie in der Ansicht Aufnahmemodus das Kontrollkéstchen

wahlt. Markieren Sie das Kontrollkédstchen Inselnetz fir Messun-

¢ Definieren Sie bis zu funf 5-Hz-Stufen. Die Konformitatsprifung

e Mit zuriick gelangen Sie zurlick in die Ansicht Aufnahmemodus.

Spannungskonformitat (EN 50160) ausgewahlt wurde:

A= = =

091616
[

Trigger-

Grenzen

Fertig.
steBen

Diverse
[Z strikte Ubereinstimmung Inselnets
Spannungshdéhe Rundsteuerfrequenzen
m’;'\,:":}" (m 5-Mz-Stufen emstellen)
] P, 1 1oy rewes | 1925
L ::::\rr.’i.;,"vtvwmnw-m) Frequenz 2 |&""
L ::f&?f;'&ﬂ.?uw-:m) Frequens 3 2165 Hr
ot Frequenz 4 2285 |-
L mf;;omhmmu'mu} Frequenz 5 2405 e
\ S — _/
L 1 1 00 (=]

4.4.17 Aufnahmeeinstellungen abschlieBen

Einstellungsassistent abschlieBen

Nachdem Sie alle Aufnahmeeinstellungen angepasst bzw. eine
entsprechende Vorlagendatei geladen haben, kdnnen Sie im letz-
ten Fenster Fertigstellen den Einstellungsassistenten abschlieBen.

BerUhren Sie die Schaltflache Beenden. In der letzten Ansicht des
Einstellungsassistenten haben Sie folgende Optionen:

e Messung sofort starten oder Zeitpunkt einer Messung pro-
grammieren

e Datenspeicher verwalten
» Ubersicht aller Einstellungen anzeigen
e zuséatzliche Informationen hinterlegen

TR1515
&50430m

Fartig.
stellen

=

Konfiguration

S E

Bedingungen fiir Aufnahmestart/-ende

Starl Stopp Fr—
a Sofort Speicher voll
Verzug dd-hh:mm:ss | Verzug did:hhemamess
Zeil/Datum Zeil/Dalum
w3208 AN 05-15-15 BI704 AM 09-15-15 Zusatzinformationen
@ Niemals fame
HOMWL ]
Hessort
Speicher )

Freler Platz  2.768 GB
Belegter Platz 4093.260 GR

L

EY |
===

I
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Bedingungen fiir Aufnahmestart/-ende

Wahlen Sie unter START eine der folgenden Optionen:

e  SOFORT - Aufnahme sofort starten.

e VERZUG - Aufnahme nach einer bestimmten Verzégerungs-
zeit starten. Geben Sie den gewinschten zeitlichen Verzug in
Tagen, Stunden, Minuten oder Sekunden ausgehend vom
Zeitpunkt der Programmierung an.

e ZEIT/DATUM - Aufnahme zu einem bestimmten Zeitpunkt

starten. Geben Sie den gewlnschten Zeitpunkt in den beiden
Eingabefeldern fur Uhrzeit und Datum ein.

Wéhlen Sie unter STOPP eine der folgenden Optionen:

e Speicher voll - Aufnahme beenden, sobald kein weiterer Spei-
cherplatz zur Verflgung steht.

¢ Verzug - Aufnahme nach einer bestimmten Verzdgerungszeit
beenden. Geben Sie den gewlinschten zeitlichen Verzug in
Tagen, Stunden, Minuten oder Sekunden ausgehend vom
Zeitpunkt der Programmierung an.

e Zeit/Datum - Aufnahme zu einem bestimmten Zeitpunkt been-
den. Geben Sie den gewUlnschten Zeitpunkt in den beiden
Eingabefeldern fur Uhrzeit und Datum ein.

e Niemals - Aufnahme nicht automatisch beenden.

g Hinweis
Mit Aufnahme beenden kénnen Sie die laufende Aufnahme

jederzeit beenden.

Speicher

e Freier platz - verbleibender freier Speicherplatz in GB.

e Belegter Platz - belegter Speicherplatz in GB.

e Speicher verwalten - &ffnet die Sitzungsliste mit den gespei-
cherten Ereignissen. Aufgezeichnete Sitzungen werden fort-
laufend nummeriert (#). Alle Eintrage bestehen aus einer
Bezeichnung, dem Zeitstempel Beginn/Ende der Aufzeich-
nung und der Anzahl der enthaltenen Ereignisse. Alle Sitzun-
gen werden nach Speicherdatum und -zeit gelistet.

Konfiguration

Optionen:

* Ubersicht anzeigen - tber diesen Button kénnen Sie zu jedem
Zeitpunkt eine Ubersicht der Einstellungen abrufen.

e Speichern - Uber diesen Button 6ffnen Sie den Dialog zum
Speichern der Einstellungen als anwenderspezifische Konfigu-
ration..

Zusatzinformationen

Optionen:

Geben Sie in diesen Feldern zusatzliche Informationen ein:
Bezeichnung des Messgerats, Messort, Anmerkungen.

e Mit zuriick gelangen Sie zurlick in die vorherige Ansicht.

e Mit weiter oder Beenden bestétigen Sie alle Anderungen.
AnschlieBend erscheint die Abschlussmeldung des Einstel-
lungsassistenten auf dem Display. Siehe folgenden Abschnitt.

Hinweise zur Datenverarbeitung

Der MAVOWATT 270 verwaltet den internen Speicher und alle

externen Speichermedien (USB-Flash) in einem Windows-kompa-

tiblen Format. Hinweise zur Datenverarbeitung:

e Der MAVOWATT 270 kann Ordner von bis 4 GB verwalten
und verarbeiten.

e Dateien kdnnen intern und/oder extern hinterlegt werden. Ein
Anlagenname wird als Dateiname fur die entsprechenden Auf-
zeichnungsdaten Ubernommen (Beispiel: Anlagenname
"MAVOWATT 270", Dateiname "MAVOWATT 270 00.DDBX").
Identische Dateinamen werden automatisch fortlaufend num-
meriert.
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4.4.18 Einstellungsassistent beenden

Nachdem Sie alle Einstellungen angepasst haben, kénnen Sie im
letzten Fenster "Fertigstellen” den Einstellungsassistenten
abschlieBen und die Anderungen tbernehmen (Annehmen) oder
verwerfen (Beenden). Mit der Option nur messen kdnnen Sie das
Gerat als reines Messgerat betreiben.

Dieses Fenster wird auch dann getffnet, wenn Sie den Einstel-
lungsvorgang an irgendeiner Stelle unterbrechen und eine andere
Geratefunktion aktivieren.

Sie verlassen den Einstellungsassistenten. Mdchten Sie
die Anderungen speichern aber keine Aufzeichnung
starten [NUR MESSEN], oder die Anderungen speichern
und Aufzeichnung starten [ANNEHMEN] oder die
die Einstellungen unverindert lassen [ABBRECHEN]?

S S | S = =0 (=)

Nur Messen

Beim Einsatz als reines Messgerat werden keine Daten aufge-
zeichnet!

Annehmen

Bestatigen Sie falls gewlinscht die Anderungen und starten Sie
die Aufzeichnung mit Annehmen.

Sofort aufnehmen

Im Aufzeichnungsbetrieb erscheint die Statusmeldung AUFNAH-
MEZUSTAND: EIN in der Ubersicht.

In diesem Modus konnen die Start- und Endezeiten und die Ein-
stellungen fUr Speichermedien nicht ge&ndert werden. Auf alle
Ubrigen Funktionen kann der Bediener zugreifen.

Hinweis
Mit Aufzeichnung beenden kénnen Sie die laufende Auf-
nahme jederzeit beenden.

Aufzeichnung beenden

Nach Abschluss der Aufzeichnung erscheint die Statusmeldung
AUFNAHMEZUSTAND: AUS in der Ubersicht.

Beenden

Mit Beenden verwerfen Sie die Anderungen und kehren in die vor-
herige Ansicht zurtck.
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4.5  Abschnitt D - Letztes Einstellungsprofil verwenden

451 Ubersicht

Einleitung

Nach Abschluss der Parametrierung bzw. nach dem Einlesen
eines Templates k&nnen Sie verschiedene Aufzeichnungsparame-
ter manuell anpassen oder auf gespeicherte Einstellungen zuriick-
greifen.

Letztes Einstellungsprofil verwenden
Offnen Sie die Ansicht Bedingungen flir Aufnahestart/-ende.

Vorgehen...

Ergebnis...

SCHRITT 1: Offnen Sie den Einstellungsassistenten und beriihren
Sie die Schaltflache Letztes Einstellungsprofil verwenden.

Die Ansicht Bedingungen fur Aufnahestart/-ende wird gedffnet.

Hier kann eine Messung sofort gestartet oder der Beginn der Mes-
sung auf einen bestimmten Zeitpunkt programmiert werden.
Weiterhin haben Sie die Moglichkeit, gespeicherte Daten zu verwal-
ten, sich eine Ubersicht Uber die Aufnahmeeinstellungen anzeigen
zu lassen und/oder zusétzliche Infos zum Messort zu hinterlegen.

Siehe hierzu die jeweiligen Abschnitte in diesem Handbuch.

A 5=

S

Fertig
stellen

=

091515
B Iam

)

)

Bedingungen fiir Aufnak tf/-ende Konfiguration
Start Stopp
Ubersicht
s o
Zelt/Datum Zelt/Datum
RITD4AM 08-15-15 83704 AM 05-15-15 Zusatzinformationen
& Niemals rl‘";:m
Messort
Speicher (
Freier Platz 2,768 GB Speicher
[&I
Belegter Platz 1093.260 GB

| AN | (| |

I

[ C= | Cm =)

4,5.2 Aufnahme starten/beenden

Aufnahme starten/beenden

Nachdem Sie alle Aufnahmeeinstellungen angepasst bzw. eine
entsprechende Vorlagendatei geladen haben, kénnen Sie im letz-
ten Fenster Fertigstellen den Einstellungsassistenten abschlie3en

Vorgehen...

Ergebnis...

den des Assistenten alle Einstellungen in der Ansicht Bedingungen
fir Aufnahestart/-ende und passen Sie die Werte ggf. an.

g~ Hinweis
StandardmaBig werden Aufnahmen sofort nach Abschluss
des Einstellungsassistenten gestartet.

Optionen AUFNAHMESTART:

e Um eine Aufnanme sofort zu starten, markieren Sie sofort und
bestatigen Sie mit weiter mit Schritt 2.

e Verzug - wéhlen Sie diese Option, um die Aufnahme nach einer
bestimmten Verzdgerungszeit zu starten. Geben Sie den
gewunschten zeitlichen Verzug in Tagen, Stunden, Minuten oder
Sekunden ausgehend vom Zeitpunkt der Programmierung an.

e Zeit/Datum - wahlen Sie diese Option, um die Aufnahme zu
einem bestimmten Zeitpunkt zu starten. Tragen Sie das
gewunschte Datum und die Uhrzeit in den Eingabefeldern ein.

Optionen AUFNAHMEENDE:

e Speicher voll - Aufnahme beenden, sobald kein weiterer Spei-
cherplatz zur Verflgung steht.

e Verzug - wahlen Sie diese Option, um die Aufnahme nach einer
bestimmten Verzdgerungszeit zu beenden. Geben Sie den
gewunschten zeitlichen Verzug in Tagen, Stunden, Minuten oder
Sekunden ausgehend vom Zeitpunkt der Programmierung an.

e Zeit/Datum - wahlen Sie diese Option, um die Aufnahme zu
einem bestimmten Zeitpunkt zu beenden. Tragen Sie das
gewunschte Datum und die Uhrzeit in den Eingabefeldern ein.

e Niemals - Aufnahme nicht automatisch beenden.

e Aufnahme manuell beenden, siehe SCHRITT 3.

g==- Hinweis
Das Gerét stoppt die Aufnahme trotz Auswahl NIEMALS
und in jedem Fall, wenn kein Speicherplatz flir Daten mehr
vorhanden ist

SCHRITT 1: Prufen Sie vor dem endgultigen Fertigstellen und Been-

A 5=

S

Fertig
stellen

=

091515
B Iam

fiir Aufnak

t/-ende

Start
@ Sofort

Verlu"

Zeit/Datum

RATO4 AM 08-15-15

Stopp
Spelcher voll

-

Zelt/Datum
EIT04 AM 05-15-15

@ Niemals

Konfiguration

Ubersicht.
anreigen

Zusatzinformationen
Name

[Hoews

)

Freier Platz 2,768 GB
Belegter Platz 4093.260 GB

Speicher

Messort

(

)

=Y

—

[ |

I

[ C== | Cm =)
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Vorgehen...

Ergebnis...

SCHRITT 2: In der letzten Ansicht des Assistenten kénnen Sie alle

Einstellungen mit Annehmen bestatigen oder mit Abbrechen ver-

werfen.

* Bestatigen mit alle Anderungen mit Annehmen. Die Startseite des
Aufzeichnungsmenus erscheint auf dem Gerate-Display

g~ Hinweis
Im Aufzeichnungsbetrieb erscheint die Statusmeldung
AUFNAHMEZUSTAND: EIN in der Ubersicht.

e Mit Beenden werden alle Anderungen verworfen. Auf dem Dis-
play erscheint wieder der Startbildschirm.

e Zum Beenden der Aufzeichnung bertihren Sie die Schaltflache
Aufzeichnung beenden auf der Startseite des Aufzeichnungsme-
nus. Weiter mit Schritt 3.

Mégliche Statusmeldungen wahrend der Datenaufzeichnung:
AUFZEICHNUNGSSTATUS: EIN (das Gerét zeichnet auf, bis die
Aufnahme manuell gestoppt wird, der definierte Aufnahmezyklus
beendet ist oder kein Speicherplatz mehr zur Verfligung steht).

lungen flir die Speicherkarten nicht gedndert werden. Auf alle Ubri-
gen Funktionen kann der Bediener zugreifen.

DATEINAME: anwenderspezifisch oder "MAVOWATT 270 xx.ddox"
("xx" = fortlaufende Nummer fUr identische Dateinamen).

DAUER - verstrichene Zeit seit Beginn der aktuellen Aufzeichnung.
GETRIGGERTE EREIGNISSE: xx (Anzahl der aufgezeichneten
Ereignisse. GESPEICHERTE PERIODEN: ersetzt GETRIGGERTE
EREIGNISSE, wenn dieser Wert auf KEINE gesetzt wurde.
ZEITGESTEUERTE EREIGNISSE: xx (Anzahl der aufgezeichneten
Journale).

VERFUGBARER SPEICHER: aktuell verfligbarer Speicherplatz im
Gerat in GB.

SPEICHERBELEGUNG (%) - Belegung des geréateinternen Spei-
chers in Prozent.

A== =

Sie verlassen den Einstellungsassistenten. Mdchten Sie
die Anderungen speichern aber keine Aufzeichnung
starten [NUR MESSEN], oder die Anderungen speichern
und Aufzeichnung starten [ANNEHMEN] oder die
die Einstellungen unverdndert lassen [ABBRECHEN]?

= =)

In diesemn Modus kénnen die Start- und Endezeiten und die Einstel- |

v
AcossenverranT B © © © @ =

AUFZEICHNUNG UBERSICHT MULTIMETER UBERSICHT
Aufnahmerustand: Aus
Datemame: HDMW1 A Volt| Amp
= 120.97 |0.001
0 seconds B 121.02(0.001
Getrnggerte Lregnisse: n c . 'w
——— 5 120.960.001
3.54(0.001
verfugbarer peicher: 3 768 of 0.029 GB
Speicherbelegueg %) 1 4234387.0
PAAREFE HCHNUNG I'lﬂi]llll";ﬁ TAKTEN FCHIZETTMESSUNGENR

o
Mulbmeter  Narmanischs  Velter Gaten S

C CREFE S

SCHRITT 3: Es gibt drei (3) Arten, die Aufnahme zu beenden:

1 Manuell Uber die Taste Aufzeichnung beenden in der Ubersicht.
2 Automatisch nach Ablauf einer definierten Zeitspanne.
3 Automatisch bei Speicherlberlauf.

Aufnahme manuell beenden:

Beriihren Sie die Taste Aufzeichnung beenden in der Ubersicht.

Bestéatigen Sie die Auswahl in der Sicherheitsabfrage.

e Mit Aufzeichnung beenden beenden Sie die laufende Aufzeich-
nung. Alle Daten werden gesichert und die Datei wird geschlos-
sen.

A0TERNEO00 O ::

Aufzeichnung starten [I\

Aktuelle Aufnahmeparameter anzeigen [E

g Hinweis
Nach Abschluss der Aufzeichnung erscheint die Statusmel-
dung AUFNAHMEZUSTAND: AUS in der Ubersicht.

o Mit aktuelle Aufnahmeparameter anzeigen 5ffnen Sie die Ubersicht
aller Einstellungen.

¢ Mit Beenden wird die Datenaufzeichnung fortgesetzt. Das Gerat
zeigt wieder die Ubersicht, der Aufnahmestatus wird nicht geén-
dert.

([

o JC € 0 JC =i
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4.5.3 Konfiguration - Ubersicht anzeigen / Speichern

Einstellungen l ‘ [rmj[m[mj[wjtmj[ saen Jm Siam

Optionen: i

>| El = 3 3 e m: l;ﬂwm
‘ [‘WJ[WJL"MJ[ MJ[ m“m Jl ::Ilfn J xn::;a‘.: mﬁzﬂ:’m
Fi mamliilnm:ﬂ-é::i:dh“m{""]
Bedingungen fiir Aufnak t/-ende Konfiguration yneh. £ Kanal & Vit
Start Stopp F ehArreaens (Mo 5okt
® Sofort Speicher voll Scale Factors Volts (Pr)  Velts(Sec)  Amps(Pr)  Amps(sec)
e Ton Ton Ton 160
Verau versi “""“”“ nls - -
Zelt/Datum Zelt/Datum :
R3704 AM 08-15-15 83704 AM 05-15-15 Zusatzinformationen ‘x:::; Andere (10) Avlere {1.8)
Wanal = Andere (1.0]
@ Niemals Hone Kanal D: Andlere (1.0)
[IIMI ] RMS-Grenzen heach Lied sehrtiel
Messort
Speicher ( ) [ BEENDEN ]
Freier Platz 2,768 GB Speicher.
Belegter Platz 1093.260 GB [LI ‘ ) . . o . )
e Mit den Pfeiltasten auf/ab kdnnen Sie zeilenweise durch die
Liste scrollen.
[ 1L I 1L || S| N | AT (.- . . ) o
urch Klicken und Ziehen des Scroll-Balkens kénnen Sie die

. . . o . . . Seitenansicht nach oben und unten verschieben.
Ubersicht anzeigen - mit dieser Auswahl 6ffnen Sie die Ubersicht

der Aufnahmeparameter. Die Ubersicht kann zu jedem Zeitpunkt ~ * Mit Beenden verlassen Sie die Ubersicht der Aufnahmepara-
gedffnet werden. Ubersicht der Aufnahmeparameter: meter. Auf dem Display erscheint wieder die Ubersicht der
Aufnahmebedingungen
Speichern - mit dieser Auswahl kbnnen Sie die aktuellen Einstellun-
gen als Template (.set) im internen Speicher oder auf einem exter-
nen Speichermedium hinterlegen. Die Ansicht Einstellungsprofil
laden wird gedffnet. Sie hierzu “Abschnitt E - Einstellungsprofil
laden” auf Seite 57.

4.6  Abschnitt E - Einstellungsprofil laden

4.6.1 Ubersicht

Einleitung

Einstellungsprofile (*.set) kdnnen aus dem geréateinternen oder
von einem externen Speichermedium geladen werden.

Einstellungsprofil laden

g~ Hinweis Gehen Sie zum Einlesen eines Einstellungsprofils wie folgt vor:
Beim Laden eines Einstellungsprofils werden die beste-
henden Einstellungen Uberschrieben.

Vorgehen... Ergebnis...
SCHRITT 1: Driicken Sie im Startbildschirm die Taste Einstellungs-

profil laden. Die Ansicht Einstellungsprofil laden listet alle intern und/ ‘ @
oder extern gespeicherten Profile (*.set), einschlieBlich Anschluss- |
konfiguration, Einstellungen und Speicherort. Einstellungsprofile
werden nach Speicherdatum und -zeit sortiert.

¢ Durch Klicken und Ziehen des Scroll-Balkens kdnnen Sie die
Seitenansicht nach oben und unten verschieben.

e Markieren Sie das gewlnschte Einstellungsprofil.

e Mit Laden wird das markierte Template aus dem jeweiligen Spei-
cher geladen. Weiter mit Schritt 2.

¢ Mit Beenden schlieBen Sie die Ansicht und kehren in die Gerate-
einstellungen zurtick.

091515
H57:13am

Messort

(oo Qe A C 0 ([ e ]

SCHRITT 2: Beim Offnen einer Einstellungsdatei werden die zuge-
horigen Werte in den Ereignis- und Daten-Speicher des Geréts
geladen und stehen zur Ansicht zur Verfligung. Siehe Kapitel 6
“Ereignisdaten und Reporte anzeigen”.
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4.7  Abschnitt F - Messdaten aus Speicher lesen

4.7.1 Ubersicht

Einleitung

Messdaten aus speicher lesen: mit dieser Auswahl laden Sie
gespeicherte Daten aus dem Geréatespeicher oder von einem
externen Speichermedium zur Ansicht. Sie haben hier die M6g-

Daten aus Speicher lesen
Gehen Sie zum Einlesen von Speicherdaten wie folgt vor:

lichkeit, einen Messdatensatz zur Ansicht zu 6ffnen, Messdaten
zu léschen sowie intern oder extern zu hinterlegen.

Ereignisdaten (.ddb) werden bei laufender Aufnahme im internen
Speicher oder auf auf einem externen Speichermedium hinterlegt.
Beim Laden von gespeicherten Daten werden die zugehorigen

Werte in den Ereignis- und Daten-Speicher des Gerats geladen

und stehen zur Ansicht zur Verfiigung.

Vorgehen...

Ergebnis...

SCHRITT 1: Drucken Sie im Startbildschirm die Taste Messdaten aus
Speicher lesen. Uber diese Schaltflache 6ffnen Sie die Sitzungsliste
mit den gespeicherten Werten. Aufgezeichnete Sitzungen werden
fortlaufend nummeriert (#). Alle Eintrage bestehen aus einer
Bezeichnung, dem Zeitstempel Beginn/Ende der Aufzeichnung und
der Anzahl der enthaltenen Ereignisse. Alle Sitzungen werden nach
Speicherdatum und -zeit gelistet.

Durch Klicken und Ziehen des Scroll-Balkens kdnnen Sie die Sei-
tenansicht nach oben und unten verschieben.

Markieren Sie die gewlnschte Datei.

Offnen - &ffnet die Ansicht Aufgezeichnete Daten. Weiter mit
Schritt 2.

Schliessen - entfernt den Datensatz aus dem Ereignis- und
Daten-Speicher des Gerats.

Léschen entfernt den markierten Datensatz aus der Liste. Beim
Loschen wird die zugehdrige Datei aus dem Geréatespeicher
geldscht.

Alle Léschen - entfernt alle Datensatze aus der Liste. Beim
Loéschen werden die zugehdrigen Dateien aus dem Geréatespei-
cher geldscht.

g~ Hinweis
Mit der Option Alle Léschen gehen alle Daten aus dem Ereig-
nisdatenspeicher unwiederbringlich verloren! Sichern Sie
diese Daten ggf. vor dem L&schen auf einem externen
Speichermedium oder PC.

Auf USB archivieren - Datendateien vom Geratespeicher auf ein
externes USB-Speichermedium kopieren. Nach der Datentber-
tragung kdnnen die Dateien mit DranView auf einem PC gedff-
net werden.

Lokal archivieren - Datendateien in den Geratespeicher kopieren.
Mit Beenden kehren Sie zu den Gerateeinstellungen zurlck.

SCHRITT 2: Beim Offnen eines Sitzungs-Datensatzes werden die
zugehdrigen Werte in den Ereignis- und Daten-Speicher des Geréts
geladen und stehen zur Ansicht zur Verfligung. Siehe Kapitel 6
“Ereignisdaten und Reporte anzeigen”.

20120101 0123588

20120101 03412779
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Hinweis
Die Icons in der Tabelle zeigen den Status der jeweiligen
Sitzung an.:

=

@ - Datei im Lesezugriff gedffnet
o - Datei im Schreibzugriff getffnet
- Datei archiviert bzw. auf USB-Stick hinterlegt

*

- Datei geldscht
x g

Hinweis

Daten auf einem USB-Speicher sichern:

Beachten Sie, dass im Ansichtsmodus gedffnete
Dateien vor dem Speichern auf einem USB-Speicher-
medium geschlossen werden mussen.

Wahrend einer laufenden Aufzeichnung ist es nicht
ma&glich, die entsprechende Datei abzuspeichern. Die
Aufzeichnung muss zun&chst beendet und die Datei in
der Sitzungsliste gedffnet werden. Sobald alle zugehori-
gen Daten korrekt abgelegt wurden, kann die Sitzungs-
Datei auf ein externes USB-Speichermedium kopiert
werden

=

09-15-15
10:01:252m
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Spannungskonformititsraport EI
Energie- & Bedarfsreport [3
Harmonischen-Statistikreport EI
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Ereignisplot E
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4.8  Abschnitt G - Geratekonfiguration dndern

4.8.1 Ubersicht

Einleitung

In der Ansicht Gerdtekonfiguration &ndern konnen alle Gerateein-
stellungen anwendungsspezifisch angepasst und optimiert wer-

den. Offnen Sie mit Geratekonfiguration andern im Startbildschirm
die Ubersicht der Geréteeinstellungen.

Geratekonfiguration
MenU Geré&tekonfiguration andern &ffnen:

e Sprache wahlen

Kommunikationsoptionen einstellen
Speicher verwalten

Firmware aktualisieren

Ton einstellen

Display einstellen

Auf Werkseinstellungen zurlicksetzen

Diese Funktionen werden im Kapitel 5 “Gerateeinstellungen”
beschrieben.

Vorgehen... Ergebnis...

SCHRITT 1: Offnen Sie mit Gerétekonfiguration &ndern im Startbild-

schirm die Ubersicht der Gerateeinstellungen. ‘ @ - @ . o 001515
Optionen: _

° DatUm Und Uhrzeit einste”en Datum und Uhrzait sinstallen Ton sinstallan E

Sprache wahlen ﬁ Display einstellen i
Auf Werkselnstellung rilcksetzen E

Speicher verwalten Anti-Aliasing einstellen :
Firmware aktualisleren E

Kemmunikatienseptionen
einstellen

[ ANNND | (S | D | D | | =

4.9  Abschnitt H - Einstellungsprofil anzeigen/speichern
4.9.1 Ubersicht
Einleitung

Mit Einstellungsprofil anzeigen/speichern 6ffnen Sie die Liste aller
automatisch eingestellten Parameter. Die Ubersicht kann zu
jedem Zeitpunkt getffnet werden. Einstellungsprofile kdnnen im
Geratespeicher und/oder auf einem externen Speichermedium
gesichert werden.

Einstellungsprofil anzeigen/speichern

Gehen Sie zum Offnen der Ubersicht wie folgt vor:

Vorgehen...

Ergebnis...

SCHRITT 1: Offnen Sie mit Einstellungsprofil anzeigen/speichern im
Startbildschirm die Einstellungsuibersicht. Diese Tabelle enthalt alle
aktuellen Gerateeinstellungen.

¢ Durch Klicken und Ziehen des Scroll-Balkens kénnen Sie die
Seitenansicht nach oben und unten verschieben.

Mit intern speichern legen Sie ein Profil im Geréatespeicher ab.
Weiter mit Schritt 2.

Mit auf USB speichern kopieren Sie ein Profil auf ein externes
Speichermedium. Stellen Sie sicher, dass das Speichermedium
mit dem USB-Anschluss des Geréts verbunden ist. Weiter mit
Schritt 3.

SCHRITT 2: Geben Sie Uber die Tastatur einen Dateinamen ein,
unter dem die aktuellen Einstellungen im Geratespeicher hinterlegt
werden sollen. Bestatigen Sie mit OK.

09-15-15
L0 am

[HDMW1_55F7D127

[4]s]s
e r t
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Vorgehen... Ergebnis...

SCHRITT 3: Geben Sie Uber die Tastatur einen Dateinamen ein,
unter dem die aktuellen Einstellungen auf einem USB-Stick hinter-
legt werden sollen. Bestatigen Sie mit OK.

W Hinweis ;;g&zﬂu:‘.'ummm
Wenn kein kompatibler USB-Stick angeschlossen ist oder m,;wﬂm
der angeschlossene Stick nicht gelesen werden kann, Rennireaoene. 6000z
Aulreicheungsart:  Slandard-Net sguaki s (IFFF)

erscheint ein entsprechender Hinweis auf dem Geratedis-  |ireaseamschiutrung: stansars
play. Bestétigen Sie diesen Hinweis mit OK und SteCKeN Sie | racmrequcns (g a5 108
einen geeigneten USB-Stick oder ziehen und stecken den |saks
vorhandenen Stick erneut

[ts wurde kein USD Gerdt erkannt! Bitte USE Speicher anstecken und
nochmals versuchen.

hoch tief sehrtief

e Mit Abbruch verlassen Sie die Ubersicht. Das Display zeigt wie-
der den Startbildschirm.

Andere (1.0)

60 GMC-I Messtechnik GmbH



5 Geréateeinstellungen

5.1  Ubersicht Menii Gerateeinstellungen

Einleitung In diesem Kapitel werden alle Funktionen des Menis Gerateein-

In diesem Kapitel werden die verschiedenen Einstelmdéglichkeiten stellungen beschrieben. Mend offnen:

des MAVOWATT 270 beschrieben.

Vorgehen... Ergebnis...

Schritt 1: MenU Gerateeinstellungen &ffnen.

Schaltflache Gerét einstellen: »
1.: Nach dem Einschalten des Geréts erscheint auf dem Display die ‘GUSSEN METRAWATT - e . . trsig
Startseite mit der Schaltflache fur den direkten Zugriff auf das MenU
Gerét einstellen. Weiter mit Schritt 2.

Aufgereichnete Gerit

2.: In fast allen Menus kénnen Uber die Taste Gerét einstellen
(Taskleiste) die Geréateeinstellungen direkt aufgerufen werden.

AOETTE0000 =

Beispiel: Gerat einstellen in der Ansicht Kommunikationsoptionen Wi-Fi-Einstellung
einstellen. Weiter mit Schritt 2. Gefundene Netzwerke Verbunden mit:
e (2]

_
Verbinden -

= ...
I =a e o S 8 . R

A0@RNPBOOO O ==

ﬂm“-mE'“m“‘-'“ﬂ E E
tr litat Einstellungsprofil laden
o Erergoetnd (D i =]
fiir Enn o Messdaten aus Speicher lesen

Offnen Sie mit Geratekonfiguration dndern im Start-Men(i die Uber-
sicht der Gerateeinstellungen. Das MenU Geréteeinstellungen wird
gebffnet. Weiter mit Schritt 2.

Einstellungsassistent E Gerétekenfiguration &ndemn
Letztes Einstellungsprofil lﬁ Eirllhllulln!prnﬁ rof Ii
verwenden -nzain-nflpeidlumf

Schritt 2: Das MenU Gerateeinstellungen wird gedffnet. Nahere Infor-
mationen zu den einzelnen Funktionen siehe entsprechende
Abschnitte in diesem Handbuch.

09-15-1%

Datum und Uhrzeit einstellen Ton einstellen i
Sprache wihlen Display einstellen i

Kommunikationsoptionen _
einstellen Auf Werkseinstellung riicksetzen i

Spelcher verwalten Anti-Allasing einstellen ﬁ
Firmware aktualisieren

[ I Il I I[f I =1
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5.2 Uhrzeit und Datum

Menii "Uhrzeit & Datum"

Setzen Sie hier kdnnen die Systemzeit und das Datum, legen Sie
die entsprechenden Anzeigeformate und die Energiesparein-
stellungen (DST) fest. Wahlen Sie im Aufklappmend die
gewUnschte Zeitzone.

g Hinweis
Im Aufzeichnungsbetrieb kdnnen Datum und Uhrzeit
nicht geéndert werden.

Vorgehen...

Ergebnis...

Schritt 1: Offnen Sie aus den Gerateeinstellungen die Ansicht
Datum und Uhrzeit einstellen.

e Zeiteinstellung: 6ffnet die Ansicht zum Einstellen der Uhrzeit.
Weiter mit Schritt 2.

Zeitformat: mit dieser Taste wechseln Sie zwischen europai-
schem und US-Format

digital im Format 1 bis 12 Stunden (AM/PM)
digital im Format 1 bis 24 Stunden

Datumseinstellung: 6ffnet die Ansicht zum Einstellen des Datums.
Weiter mit Schritt 3.

Datumsformat: mit dieser Taste wechseln Sie zwischen européi-
schem und US-Format:

mm-dd-yy (MM - TT - JJ)

dd-mm-yy (TT - MM - JJ)

Zeit-Sync: 6ffnet die Ansicht zum Einstellen der Zeitsynchronisa-
tion (GPS, NTP, RTC). Weiter mit Schritt 4.

Mit Annehmen Bestéatigen Sie die Eingaben und kehren in die
vorherige Ansicht zurtck.

Mit Abbruch kehren Sie ohne Anderungen in die vorherige
Ansicht zurick.

Schritt 2: Mit den Pfeiltasten auf/ab kdnnen Sie die Werte anpassen.
Mit den Pfeiltasten ganz links setzen Sie die Stunden, mit den mitt-
leren die Minuten und mit den rechten Pfeiltasten die Sekunden. Mit
jedem Tastendruck wird der entsprechende Wert um 1 erhdht bzw.
verringert.

g Hinweis
Legen Sie fur die 12-Stunden-Anzeige zusatzlich AM oder
PM fest.

¢ Mit Annehmen bestétigen Sie die Eingaben und kehren in die vor-

herige Ansicht zurtck.
Mit Abbruch verlassen Sie die Ansicht ohne Anderungen.

12-Stunden- Anzelge

10:14:25 AM
M Sommerzeit

Zeitzone:

[(GMT+01:00) Amsterdam, Berlin, Bern, Rom, Stockholm, W = |

(ot ) (cimir ) (omtrttine ) ooty [ 3 ) [[wewer ) [ o )

24-Stunden-Anzeige

09-15-15
10:15:40
[(GMT+01:00) A dam, :eﬂ:l";rn Rom, S Im, W~ |
ot ) (ot ) (ot (o ) () O ) (o)

091515
10164 L

Flelsies =X X )

Zeit im 12h-Format eingeben (hh:mm:ss)

16@‘7

| =

29

¥
1 ) (omoren ) ([omomer )

FielGEES] =X XX )

AM

10

Ll

[ [

0%-15-15
EIFALam

Zeit im 24h-Format eingeben (hh:mm:ss)

10 16 29

+
A 4
(e = )
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Vorgehen... Ergebnis...

Schritt 3: Setzen Sie mit den Pfeiltasten das Kalenderjahr. Mit jedem

[ ° . verri .S Si : on-15.18
p s s oS (TR E O 0 © @ =

e Mit Annehmen bestatigen Sie die Eingaben und kehren in die vor- 4ho1se
herige Ansicht zurtick.
e Mit Abbruch verlassen Sie die Ansicht ohne Anderungen. [September ~ | So [Mo [ Di | Mi [ Do [ Fr | Sa

6 7
13| 14
200 21
27| 28| 29| 30

10( 11| 12
16| 17| 18| 19
24| 25 26

E‘ﬁp

N
o

Schritt 4: Mit dieser Funktion werden alle eingebundenen Gerate so '

synchronisiert, dass alle Messwertaufzeichnungen auf einer einheit- o
lichen Zeitinformation basieren. Als Optionen stehen GPS, NTP und ‘ lQJ @ @ - @ o 6 . .
RTC zur Verfigung. Aktivieren bzw. deaktivieren Sie die

gewUnschte Option Uber die drei zugehdrigen Buttons am unteren z ' 1n
Bildschirmrand.

e GPS: Gerat Ubernimmt die Zeitinformation von einem kompa-
tiblen GPS-Empfanger, der Signale von mindestens drei Wenn aktiviert und funktionsfihig, gelten fol

g Zeitsy .-Priorititen:

Satelliten empféangt.

e NTP: Gerat Ubernimmt die Zeitinformation vom Network Time 1. GPS: deaktiviert
Protocol aus dem Internet. Geben Sie eine gultige NTP-Adresse 2, NTP; aktiviert NTP-Server: 96,47.67.105
ein. 3. RTC: aktiviert

e RTC: Gerat arbeitet mit Echtzeituhr.

Wenn Sie alle drei Optionen aktivieren, erfolgt die Synchronisierung

mit folgenden Prioritéten: GPS, wenn verflgbar. Wenn GPS nicht [ = ]r - “ — ]

verfugbar, NTP. Wenn weder GPS noch NTP verfugbar, RTC.

Hinweis

Sofern Sie die Geratebatterie entfernen und nur die interne
Zeitinformation (RTC) zur Verflgung steht, arbeitet das
Gerat mit den Default-Werten fur Datum und Uhrzeit.

¢ Mit Annehmen bestétigen Sie die Eingaben und kehren in die vor-
herige Ansicht zurtck.

e Mit Abbruch verlassen Sie die Ansicht ohne Anderungen.
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5.2.1

Optionen

Die MenUs des MAVOWATT 270 werden standardmaBig in engli-
scher Sprache angezeigt. Wahlen Sie ggf. eine der folgenden
alternativen Bedienersprachen.

Sprache wahlen

Vorgehen...

Ergebnis...

Schritt 1: Offnen Sie aus den Geréteeinstellungen die Ansicht
Sprache wahlen.

Wahlen Sie hier Ihre bevorzugte Bedienersprache aus. Alle Menus

werden automatisch in der gewahlten Bedienersprache angezeigt.

o Offnen Sie mit Européische die Auswahl der européischen
Sprachen: Englisch, Schwedisch, Spanisch, Deutsch, Franz6-
sisch, ltalienisch, Finnisch, Polnisch.

o Offnen Sie mit Asian die Auswahl der asiatischen Sprachen: ver-

einfachtes Chinesisch, traditionelles Chinesisch, Thailandisch,
Koreanisch.

e Mit Beenden kehren Sie zu den Gerateeinstellungen zurtick.

Engtecr (U2 | peutseh (T
schusdech (N ierisch (N
(e (= ) )C_ (o)

FIBISES] I=1 L.X

Chinasisch (vereinfacht)
i fch s

091515
10:2210am

Chinesisch (traditionell)
AR

Thai

amlan

Korean

H=2|

I[f I|f I|f

]
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5.2.2 Kommunikationsoptionen

Kommunikationsoptionen einstellen

Der MAVOWATT 270 bietet mehrere Schnittstellen fir den
kabelgebundenen und kabellosen Datenaustausch in ver-
schiedensten Anwendungen. Die Anforderungen bezUglich der
Hardware sind hierbei abhangig von der Art der Einbindung und
der notwendigen Leistung im konkreten Anwendungsfall.

Der MAVOWATT 270 unterstitzt die folgenden Kommunikations-
protokolle

‘@---@o@..m

Ethernet-Einstellung

[ Ja hen
| DHS-Server: 0.0.0.0
P A

rerse: 69.48.83.241 ]
e | 255255255220 | - ]

Gatemay: 69.48.83.225 |

Ilf*ﬂ*']f'“]fw}[*]l**-lk |[C=2

Funktionstasten fur den Aufruf der verflgbaren
Kommunikationsoptionen

¢ Ethernet (kabelgebunden)

Der MAVOWATT 270 kann per Ethernet/IP-Protokoll in jedes
Ethernet mit 10/100 MBaud eingebunden werden. Der Anschluss
erfolgt Uber den Ethernet-Anschluss des Geréts. Bei dieser
Anschlussart missen Sie dem Gerat zur Kommunikation mit
einem Host eine gultige IP-Adresse sowie ein Gateway zuweisen.
HTTP-Verbindungen kénnen nur mit entsprechender Authentifi-

zierung (Benutzername und Passwort) aufgebaut werden. Der
Benutzername ist standardmaBig "admin”. Im Auslieferungszu-
stand lautet das Passwort "Dranetz". Das Passwort kann in der
Ansicht VNC jederzeit gedndert werden.

o WiFi

Die Einbindung in ein WLAN erfolgt an einem entsprechenden
Hotspot mit 802.11x-Standard Uber die integrierte WLAN-Karte
(werksseitig vor Auslieferung im MAVOWATT 270 installiert) und
einen WLAN-fahigen Host-PC.

e Bluetooth

Fur die Kommunikation via Bluetooth benétigen Sie einen zusatz-
lichen Bluetooth-Adapter (USB-Bluetooth) fir den MAVOWATT
270. Uber die Bluetooth-Schnittstelle kann sich das Gerat mit
einem bestehenden Bluetooth-Netzwerk (PAN) verbinden

e VNC

Der MAVOWATT 270 ist VNC-fahig und kann bei entsprechender
Konfiguration Uber einen VNC-Client gesteuert werden. Die integrierte
VNC-Software ermdglicht eine Interaktion zwischen MAVOWATT 270
und einem PC bzw. mobilen Endgerat Uiber das Internet. Per VNC ist
es auch maglich, den MAVOWATT 270 im Remote-Betrieb wie ein
lokales Gerat am Bildschirm des jeweiligen Endgeréats zu bedienen.
Hierzu bendtigen Sie eine entsprechende VNC-Software bzw. -App
(erhaltlich fir Windows-PCs sowie alle Tablets und Smartphones)

* Modbus

Fur Echtzeitmessungen ist auch eine Anbindung per Modbus-/
TCP-Protokoll méglich

Kommunikationseinstellungen abschlieBen

Mit Annehmen Bestéatigen Sie die Eingaben und kehren in die vor-
herige Ansicht zurlick. Die neuen Einstellungen werden im Gera-
tespeicher hinterlegt.

Ethernet-Einstellungen

Dieser Abschnitt beschreibt die Ethermnet-IP-Einstellungen.

Vorgehen...

Ergebnis...

ETHERNET EINSTELLUNGEN

Legen Sie die Kommunikationsprotokolle fUr eine Ethernet-IP-
Anbindung fest.

DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol): markieren Sie diese
Option, wenn dem Gerét als Client eine IP-Adresse von einem
DHCP-Server zugewiesen werden soll.

IP-Adresse: berlhren Sie das Eingabefeld und geben Sie eine IP-
Adresse Uber die numerische Tastatur ein. Uber eine gultige IP-
Adresse kann das Gerat innerhalb eines Netzes mit anderen
eingebunden Geraten kommunizieren.

g Hinweis
Integrieren Sie den MAVOWATT 270 zundchst mit Hilfe
eines geeigneten Ethernet-Kabels Uber die Ethernet-
Schnittstelle am Gerat in das Netzwerk.

Ethernet-Einstellung

DHCP? Ia Hein
DaS-Server: 0.0.0.0
W—MHFE 69.48.83.241

255.255.255.224

Gatewmk: 69.48.83.225

Subnet-Mafke:

= [ [ - [ [ [ |

Subnetz-Maske: definiert und teilt eine IP-Adresse in Netzwerk- und
Host-Adresse und erhoht somit sowohl die Ubertragungssicherheit
als auch die Ubertragungsleistung. Geben Sie die Subnet Mask in
die vorgesehenen Felder ein. Berlhren Sie ein Eingabefeld und
geben Sie einen Wert mit Hilfe der numerischen Tastatur ein.
Gateway: Uber ein Gateway erfolgt der Zugang zum TCP/IP-Netz-
werk bzw. der Zugriff aus dem Netz auf das Geréat (Router-Funk-
tion). BerUhren Sie ein Eingabefeld und geben Sie einen Wert mit
Hilfe der numerischen Tastatur ein.

DNS-Server: Server zur Umsetzung von Domain-Namen in IP-Adres-
sen. Berlhren Sie ein Eingabefeld und geben Sie einen Wert mit
Hilfe der numerischen Tastatur ein.

Name: Adresse des DNS-Servers. Berlihren Sie ein Eingabefeld und
geben Sie einen Wert mit Hilfe der numerischen Tastatur ein.
HTTP-Port: Uber diesen Port erfolgt der Verbindungsaufbau mit dem
Host und der Datenaustausch mit dem Netzwerk. Berlihren Sie ein
Eingabefeld und geben Sie einen Wert mit Hilfe der numerischen
Tastatur ein.

AU@U.'@O@. “““

[
(ENIENIERRES
[a |[s (e | [ok]

[z /(s J[ o | Abbruch
Lo I
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WiFi-Einstellungen

Dieser Abschnitt beschreibt die WLAN-Einstellungen. Weitere
Informationen zur WLAN-Konfiguration des MAVOWATT 270 siehe
Seite 67.

Vorgehen...

Ergebnis...

WiFi-Einstellungen
Gefundene Netzwerke: Aufklappment mit allen erkannten Drahtlos-
netzwerke in Reichweite.

WiFi aktivieren/deaktivieren: aktivieren oder deaktivieren Sie hier die
Wireless-Funktion des MAVOWATT 270. Wenn Sie die Funktion
aktivieren, kann sich das Gerét in Netzen oder Hotspots anmelden.
Aktualisieren: mit dieser Option haben Sie die Moglichkeit, die Netz-
werkliste zu aktualisieren und ggf. die Signalqualitat zu verbessern.
Verbinden: nach dem Aktivieren der Wireless-Funktion kdnnen Sie
mit dieser Funktion einen Suchlauf nach verfigbaren WLAN-Netzen
starten.

Manuell verbinden - mit dieser Funktion kénnen Sie ein bekanntes
Netzwerk manuell anlegen. Dies ist dann nutzlich, wenn Sie sich in
ein verstecktes Netz einloggen mochten bzw. der Zugang aufgrund
falsch erkannter VerschlUsselung nicht méglich ist. Siehe Screens-
hot.

Gemerkte Netzwerke loschen: entfernen Sie mit dieser Funktion alle
erkannten Netzwerke aus dem Cache.

Gewahltes Netzwerk loschen: entfernen Sie mit dieser Funktion ein
vorher ausgewahltes und verifiziertes Netzwerk aus den Ein-
stellungen.

A0FEEE00060 =

‘Wi-Fi-Einstellung

Gefund Netzwerke Verbunden mit:
] Nicht installiert nachalten Wi-fy E
—
s ()
=08 o

== IR = = [Te= [ ("=

Bluetooth-Einstellungen
Dieser Abschnitt beschreibt die Bluetooth-Einstellungen.

Hinweis
Fir die Kommunikation via Bluetooth bendtigen Sie einen z

=

usatzlichen Bluetooth-Adapter fir den MAVOWATT 270. Uber die

Bluetooth-Schnittstelle kann sich das Gerat mit einem bestehenden Bluetooth-Netzwerk (PAN) verbinden. Weitere Informationen

zur Bluetooth-Konfiguration des MAVOWATT 270 siehe Seite 70.

Vorgehen...

Ergebnis...

BLUETOOTH-EINSTELLUNGEN

Bluetooth aktiviert/deaktiviert: aktivieren oder deaktivieren Sie hier die
Bluetooth-Funktion des MAVOWATT 270 .

Kopplungs-Code: geben Sie hier einen Code bzw. Zugangsschlitssel
flr den Verbindungsaufbau zwischen dem MAVOWATT 270 und
einen erkannten Gerét ein.

Gefundene Geréte: Aufklappmenl mit allen erkannten Bluetooth-
Geraten in Reichweite.

Gekoppelt mit: in diesem Feld erscheint ggf. die Geratebezeichnung
des verbundenen Geréts.

09-15-1%

A0 NPOO00

ArEIsam

Bluetooth-Einstellung

Bluetoth = deaktiviert

=]
e [

]
.

Ce=n) G (e-e ) (i) (rca=) () (Sressei)

VNC-Einstellungen
Dieser Abschnitt beschreibt die VNC-Einstellungen.

Vorgehen...

Ergebnis...

VNC REMOTE CONTROL SETUP

VNC aktiviert = Ja/Nein: aktivieren oder deaktivieren Sie mit dieser
Auswahl die VNC-Funktion des MAVOWATT 270. Wenn Sie die
Auswahl aktivieren, kann jeder VNC-Client mit einem giltigen Pass-
wort Uber das Internet und ein geeignetes Endgerat mit dem
MAVOWATT 270 kommunizieren.

Remote Password: legen Sie hier ein gultiges Passwort flr den Zugriff
via VNC oder Ethernet-HTTP fest.

Remote Control Setup

VNC aktiviert =Meain E

= Remote Password EI

| (I (A~ ) (W) () =)
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Modbus-Einstellungen

Dieser Abschnitt beschreibt die Modbus-Einstellungen.

Vorgehen... Ergebnis...

MODBUS-Einstellungen

Modbus/TCP = aktivieren oder deaktivieren Sie mit dieser Auswahl 3 s
Modbus-Funktion des MAVOWATT 270. Wenn Sie die Auswahl ‘ ‘ lQJ @j @ - e o 6 . '
aktivieren, kann das Gerat mit anderen kompatiblen Gerate via Modbus-Einstellung
Modbus/TCP-Protokoll kommunizieren.

Der MAVOWATT 270 arbeitet als Modbus-Server und Sensor/ Modbus | TCP = Ausgeschattet [ =]
Messgerat. Typische Modbus-Clients sind z.B. HMI, BMS und

SCADA TCP-Port =502 [Z]
TCP-Port: im Auslieferungszustand erfolgt die Modbus-Anbindung
Uber Port 502. Modbus-Adresse = 0
Modbus-Adresse: Uber die Adresse stellt der Modbus-Master die Ver-

bindung mit einer Gegenstelle her. Beim MAVOWATT 270 erfolgt

der Verbindungsaufbau grundséatzlich Uber Modbus-Adresse O.

=N N SN (N (- ) (B (==

5.2.3 Wireless (WiFi) - Einstellungen

g Hinweis
Vorgehensweise Samtliche Abbildungen enthalten beispielhafte Parame-
Dieser Abschnitt beschreibt das Finrichten des MAVOWATT 270 ter. Die Namen der tatsachlich erkannten Netzwerke wer-
flr WiFi-Netze. den wie dargestellt auf dem Geréatedisplay angezeigt.

Passworter, Sicherheits- und Dekodiereinstellungen
mussen manuell fir das im laufenden Betrieb gewahite
Netzwerk definiert werden.

Schritt Vorgehen

1 Offnen Sie die Ansicht Kommunikationsoptionen einstellen aus dem Men(i Gerét einstellen. Offnen Sie hier die Ansicht
WiFi Gber die Funktionstaste am unteren Bildschirmrand.

1 Berlhren Sie die Schaltflache WiFi einschalten
2 BerUhren Sie die Schaltflache aktualisieren

AUFEEP0000 =

Wi-Fi-Einstellung
Gefundene Netzwerke Verbunden mit:

- Nicht installiert

altflache driicken,
lslfr!l‘Wi-Fi zu aktivieren

Einschalten Wi-Fi

Schaltfliche driickg
t en
um Wi-Fi-Verbindyng’
aktualisieren gz

wenien (=] acuseren
v (2 s G
Com (o ) o (= o ) (=)

2 Im AufklappmenU gefundene Netzwerke werden alle Netzwerke gelistet, die sich in Reichweite des Gerats befinden.
Hier sollte der Eintrag NETGEAR-58 erscheinen.

1 Wahlen Sie den Eintrag NETGEAR-58 als Zugangspunkt aus. NETGEAR-58 dient als WiFi-Testnetz. Als weitere Ein-
trage werden alle Netzwerke gelistet, die sich in Reichweite des Gerats befinden.

2 BerUhren Sie die Schaltflache verbinden.

A0FEEE000 e =

Wi-Fi-Einstellung
Gefund Netzwerke Verbunden mit:

Nicht installiert Einschalten Wi-Fi E

g )
Driicken Sie auf Verbinden

Verbinden

Gemerkte Netzwerke
loschen

Manuell
verbinden

s (=)
R T ) S ) R
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Schritt

Vorgehen

Die Ansicht WiFi Netzwerk-Einstellung wird gedffnet. Tragen Sie alle notwendigen Informationen in die Maske ein.
NETGEAR-58 dient hierbei als WiFi-Testnetz. Passworter, Sicherheits- und Dekodiereinstellungen missen manuell fir
das im laufenden Betrieb gewahlte Netzwerk definiert werden.

NETGEARS8-Parameter

Netzwerkname - NETGEAR58

Sicherheit - WPA-Personal

VerschlUsselung - TKIP

Sicherheitsschllssel: DranetzisPQ (GroB3- und Kleinschreibung beachten)

BerUhren Sie ein Eingabefeld und geben Sie die Werte mit Hilfe der Bildschirmtastatur ein. Beim Eintragen von Pass-
wortern und Sicherheitsschlisseln ist grundséatzlich GroB- und Kleinschreibung zu beachten. Mit Beenden schlieBen Sie

den Vorgang ab.
A0@ERNIOO0 @ =

Wi-Fi Netzwerk-Einstellung

Netzwerk ®
AdHoc: D
Sicherheit [:]
Verschll'.isselung [:]
Sicherheil‘sschlii:]

L0 O 0 0 o ([ e )

4 Die Ansicht Kommunikationsoptionen einstellen wird wieder gedffnet. Prifen Sie, ob im Feld verbunden mit das
gewahlte Netzwerk angezeigt wird. Mit Beenden schlieBen Sie den Vorgang ab.
| = s =D
|0 =0 T = | == )
5 Offnen Sie wieder den Startbildschirm. Warten Sie ca. eine Minute und &ffnen Sie dann erneut die Ansicht Kommunika-

tionsoptionen einstellen.

Acossenveranr @ © © @ @ =

Aufzeichnung Echtzeit- Aufgezeichnete Gerdt
starten Daten Daten einstellen

gajeles
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Schritt

Vorgehen

Ansicht Kommunikationsoptionen einstellen. Prifen Sie in der Ansicht WiFi die IP-Adresse. Notieren Sie die IP-Adresse
und bestéatigen Sie mit Beenden.

Acossenveranr 3 © © © @ ===

KOMMUNIKATIONSOPTIONEN

Subnet Mask

Gateway

DNS

\WiFi Status

WiFi DHCP

7 Offnen Sie den Internet Explorer. Tragen Sie hier die notierte IP-Adresse als URL ein.

g Hinweis

Im folgenden Pop-up-Feld missen Sie ihren Benutzernamen und ein gliltiges Geratepasswort eingeben.

e Der Benutzername ist standardmaBig admin (Kleinbuchstaben).

¢ Im Auslieferungszustand lautet das Passwort Dranetz.

Beim Eintragen von Passwortern und Sicherheitsschlisseln ist grundséatzlich GroB- und Kleinschreibung zu beachten.
8 Bestatigen Sie die Sicherheitsabfrage im Browser-Fenster.

S oM oe Pagew Salenye Tocsw e
B

9 Schalten Sie das Gerat aus und schlieBen Sie den Internet Explorer.
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5.2.4 Bluetooth - Einstellungen Einrichten des Geréts fiir Bluetooth-Verbindungen

Einrichten in zwei Schritten
Das Einrichten des Gerats flur den Betrieb mit Bluetooth erfolgt in

Fir den Verbindungsaufbau via Bluetooth bendtigen Sie einen
zusétzlichen Bluetooth-Adapter fur den MAVOWATT 270. Offnen
Sie die Ansicht Kommunikationsoptionen einstellen und richten

zwei Schritten. Bluetooth-Verbindungen kénnen ausschlieBlich Sie Bluetooth ein.
mit Windows®-PCs aufgebaut werden. Android® und Apple®
unterstitzen keine PAN-Netze.

Schritt Vorgehen
1 Stellen Sie sicher, dass der notwendige USB-Adapter angeschlossen ist.
g== Hinweis
Der externe USB-Bluetooth-Adapter von GOSSEN METRAWATT wird als Standardzubehdr zum MAVOWATT
270, MAVOWATT 270-400 und MAVOWATT 240 geliefert. Fir den MAVOWATT 230 muss der Adapter extra
bestellt werden.
2 Offnen Sie die Ansicht Kommunikationsoptionen einstellen aus dem Men( Gerét einstellen. Offnen Sie hier die Ansicht
Bluetooth Uber die Funktionstaste am unteren Bildschirmrand.
Tragen Sie im Feld Kupplungs-Code 1000 ein. BerUhren Sie das Eingabefeld und geben Sie den Wert mit Hilfe der Bild-
schirmtastatur ein. Der Kopplungs-Code ermdéglicht den Verbindungsaufbau zwischen dem MAVOWATT 270 und
einen erkannten Gerat. Falls notwendig, dndern Sie den Standardwert "1000" einem erkannten Gerat entsprechend ab.
400N EOO®0 @ =
Bluetooth-Einstellung
Gefundene Gerate
Bluetoth = deaktiviert [3 j
= | — () (= (S (=
3 Aktivieren Sie anschlieBend die Bluetooth-Funktion lber die Schaltflache Bluetooth = aktiviert.
Bluetooth-Einstellungen unter Windows® 7 Im zweiten Schritt mUssen auf dem genutzten PC die Bluetooth-
Einstellungen unter Windows® 7 eingerichtet werden.
Schritt Vorgehen
1 Aktivieren Sie zun&chst die Bluetooth-Schnittstelle Ihres PC.
2 Offnen Sie die Uber Start, Systemsteuerung, Hardware und Sound das Dialogfeld Bluetooth-Gerite.
3 Aktivieren Sie Bluetooth.
Ergebnis: Das MAVOWATT-Icon wird angezeigt
4 Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das MAVOWATT-Icon und geben Sie im folgenden Dialogfeld den vorher im
Gerat festgelegten Kopplungs-Code ein
5 Offnen Sie das nachgeordnete Menii per Doppelklick auf My Device.
I :J::r'vn Tools Bluetwoth Help = I @
i Downloads “
" ,' :I,:.m "fb Ehartooth Advanced Ausa % Biuwtooth Basic Imbging Senice
3 * :;::‘w“ “ Bistessih Fie Tranater ‘B Bt Headset Voie Gateway
! : :::"(:: 'él Eretodth Citject Push s‘l Bluetoom Presonal Ares Network
J: E;: ‘:?0 Bausteoth Sevial Pert [COM3) t@;o Eilietoos Sevial Port (COMA,
B e
[ -
sofesiorotinins
! 8 e
6 Offnen Sie die Statusanzeige per Doppelklick auf Bluetooth Personal Area Network.
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Schritt

Vorgehen

Klicken Sie Properties und 6ffnen Sie den Tab Options.

& Euetooth Personal Area Network Properties 2
| [ Ganaent] Dpons
Waork Mode
| @ Setup Buwtoot Geowp Ad-hot Hetwork
¥ Enable DHCP Server
stk Range wWoE W

8 Aktivieren Sie die Option Set Up Bluetooth Group Adhoc Network. Aktivieren Sie den DHCP-Server. Setzen Sie den Network
Range auf 169.254.10.* Bestatigen Sie mit 0K

9 Springen Sie zurlick in den Dialog Bluetooth-Gerate.

10 Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das MAVOWATT-Icon und wahlen Sie die Option Connect Personal BT Ad-Hoc
User an.

11

AnschlieBend sollte die Verbindung aufgebaut werden. Wenn die Verbindung aufgebaut werden konnte, &ndern die
MAVOWATT- und My Device-lcons ihre Farben.

g Hinweis
Der MAVOWATT 270 muss nun Ping-Anfragen Uber die IP-Adresse 169.254.10.10 (festgelegte MAVOWATT-

Bluetooth-Adresse) bestéatigen. Ein Verbindungsaufbau per VNC muss ebenfalls Uber diese Adresse mdglich
sein.

5.2.5 Download via Netzwerk, WiFi und Bluetooth

Vorgehensweise

In diesem Abschnitt wird die Vorgehensweise zum Daten-
Download via Netzwerk, WiFi und Bluetooth beschrieben.

Schritt Vorgehen

1 Offnen Sie die Ansicht Speicher verwalten. Markieren Sie ein Sitzung und beriihren Sie die Schaltflache Lokal archivie-
ren.

2 Stellen Sie Uber einen Web-Browser die Verbindung mit dem Geréat her und geben Sie die IP-Adresse des Gerats als
http://xxX. XXX XxXX.xxx/user ein.

3 Geben Sie den Benutzernamen und ein gultiges Password ein. Der Benutzername ist standardmaBig admin
(Kleinbuchstaben). Im Auslieferungszustand lautet das Passwort Dranetz. Ihr Passwort kénnen Sie in der unter Kommu-
nikationseinstellungen, VNC jederzeit andern.

4 Auf der Web-Page stehen vier Ordner zur mit verschiedenen Inhalten zur Verfligung:

(= http://69.48.83.242/use1 O ~ @ | & HDPQ - Juser/

File Edit View Favorites Tools Help
Si5 (& Settings e:jMicrosoftO‘FﬁceL'r\.reMee... ” fﬁ v = =
HDPQ - /user/
[To Parent Directory]
1/2/2012 12:00 aM 0 screens
1/2/2012 12:00 aM 0 reports
1/2/2012 12:00 AM 0 setups
1/2/2012 12:00 2M 0 archive

e screens - Schnappschusse, die nicht mit einem Mini-Report verkniipft sind
e reports - Mini-Reporte

e setups - Einstellungsprofile

e archive - ddbx-Datenordner
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Schritt

Vorgehen

Offnen Sie diesen Ordner wie gewohnt per Klick. Markieren Sie die Datei, die Sie laden méchten. Der entsprechende
Inhalt wird in den Download-Ordner Ihres Browsers geladen.

W Settingn i Mscroaoh Office Live e

HDPQ - /user/archive/

[T Patent Durectory]

WA 1200 A
47213014 1300 A

5.2.6 Download via USB

Vorgehensweise
Dieser Abschnitt beschreibt den Daten-Download via USB.

Schritt Vorgehen

1 Verbinden Sie den kleinen Stecker des USB-Sync-Kabels mit dem USB-Anschluss auf der rechten Gehauseseite. Ver-
binden Sie das USB-Kabel anschlieBend mit lhrem PC.

2 Das Gerét arbeitet mit Plug & Play, das Windows® Mobile-Fenster 6ffnet sich nach dem Anschluss automatisch.

o Connecres f-;.:' Mobsle Device Settings

3 Offnen Sie die Ansicht File Management und wahlen Sie die Option Browse Contents.

4 Navigieren Sie zu folgendem Verzeichnis: Computer\HDPQ\Flash\User. Hier sollten die folgenden Ordner bereit liegen:
e screens - Schnappschusse, die nicht mit einem Mini-Report verknipft sind
e reports - Mini-Reporte
e setups - Einstellungsprofile
e archive - ddbx-Datenordner

5 Offnen Sie dieses Ordner wie gewohnt per Klick. Markieren Sie die gewiinschte Datei und laden Sie diese mit Copy.

6 Im Windows® Explorer kdnnen Sie nun angeben, wohin die Datei kopiert werden soll. Legen Sie die Datei per Klick mit
der rechten Maustaste im gewtinschten Verzeichnis ab.
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5.2.7 Speicherverwaltung

Datenspeicher verwalten

Der MAVOWATT 270 bietet die Moglichkeit, mit Hilfe der internen
Speicherfunktion Messdatensatze zur Ansicht zu &ffnen, zu
I6schen sowie intern oder extern zu hinterlegen.

Vorgehen...

Ergebnis...

Schritt 1: Offnen Sie aus den Gerateeinstellungen die Ansicht
Speicher verwalten. Hier finden Sie die Sitzungsliste mit allen
gespeicherten Werten. Aufgezeichnete Sitzungen werden fort-
laufend nummeriert (#). Alle Eintrage bestehen aus einer Bezeich-
nung, dem Zeitstempel Beginn/Ende der Aufzeichnung und der
Anzahl der enthaltenen Ereignisse. Alle Sitzungen werden nach
Speicherdatum und -zeit gelistet.

Durch Klicken und Ziehen des Scroll-Balkens kénnen Sie die Sei-
tenansicht nach oben und unten verschieben.

Markieren Sie die gewUnschte Datei.

e Mit 6ffnen gelangen Sie in die Ansicht aufgezeichnete Daten.
Weiter mit Schritt 2.

¢ schliessen - entfernt den Datensatz aus dem Ereignis- und
Daten-Speicher des Gerats.

e ldschen - entfernt den markierten Datensatz aus der Liste. Beim
Loschen wird die zugehdrige Datei aus dem Geréatespeicher
geldscht.

e alle léschen - entfernt alle Datensatze aus der Liste. Beim
Loéschen werden die zugehdrigen Dateien aus dem Gerate-
speicher geldscht.

e Mit auf USB archivieren kopieren Sie Datendateien aus dem Geré-
tespeicher auf ein externes USB-Speichermedium. Nach der
DatenUbertragung kénnen die Dateien mit GOSSEN
METRAWATT DranView auf einem PC gedffnet werden.

=

Hinweis

Daten auf einem USB-Speicher sichern: Beachten Sie,
dass im Ansichtsmodus gedffnete Dateien vor dem
Speichern auf einem USB-Speichermedium geschlossen
werden mussen.

Wahrend einer laufenden Aufzeichnung ist es nicht moglich, die ent-
sprechende Datei abzuspeichern. Die Aufzeichnung muss zundchst
beendet und die Datei in der Sitzungsliste gedffnet werden. Sobald
alle zugehdrigen Daten korrekt abgelegt wurden, kann die Sitzungs-
Datei auf ein externes USB-Speichermedium kopiert werden.

e Mit beenden kehren Sie zu den Gerateeinstellungen zurick.
Schritt 2: Beim Offnen eines Sitzungs-Datensatzes werden die
zugehorigen Werte in den Ereignis- und Daten-Speicher des Geréts
geladen und stehen zur Ansicht zur Verfligung. Siehe Kapitel 6
“Ereignisdaten und Reporte anzeigen”.

P Lanchen biutt.—.

{5 Mltive Anieige Sitrung

(3 Ative Actnabine: Silzuesg f Archiving..

([omen ) (oomesn ] [ cosomr ([ ten ] (it ) 3557 [ v ]

== Hinweis

Die Icons in der Tabelle zeigen den Status der jeweiligen
Sitzung an:

@ - Datei im Lesezugriff gedffnet
e - Datei im Schreibzugriff gedffnet

o Datei archiviert bzw. auf USB-Stick hinterlegt

X

- Datei geldscht

p==- Hinweis

Mit der Option alle I6schen gehen alle Daten aus dem
Ereignisdatenspeicher unwiederbringlich verloren.
Speichern Sie alle Daten, die zu einem spéteren Zeit-
punkt bendtigt oder ausgewertet werden sollen, vor
dem L&schen auf ein anderes Speichermedium.

!A BIG|ES] F=X X

09-15-15%
10L:2Ram

Zeitplot mit Ersignismarkern E Energie- & Bedarfsreport E
Ereignisliste E ikreport m

Ereignisplot [Z] Minireport-Baetrachter [Z]

[ (NN | (D | | D | | el

5.2.8 Firmware-Update

Firmware-Upgrade MAVOWATT 270

Firmware-Upgrades kdnnen als Dateien via Internet herunter-
geladen und per Speicherkarte installiert werden. Siehe folgende
Beschreibung

Hinweis

Sémtliche Firmware-Upgrades kénnen von der GOSSEN
METRAWATT Homepage heruntergeladen werden.
Besuchen Sie regelmaBig unsere Website
www.GOSSENMETRAWATT.com fUr aktuelle Infos und neue
Releases.
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Download der aktuelle Firmware von der GOSSEN METRAWATT
website

Die folgenden Schritte beschreiben die Vorgehensweise zum
Download der aktuellen Firmware und zum Speichern des Files
auf einem USB-Flash-Drive.

Schritt Vorgehen

1 PC mit USB-Port: Stellen Sie eine Internetverbindung her und besuchen Sie unsere Website www.gossenme-
trawatt.com. Suchen Sie die aktuellste Firmware-Version (“firmware.hpk" und “firmware.crc"). GOSSEN METRAWATT
stellt regelméBig aktuelle Infos und Anweisungen zum Thema Firmware-Upgrade auf dieser Website zur Verfligung.

2 Stecken Sie den GOSSEN METRAWATT-USB-Flash-Drive (optionales Zubehér) an den USB-Port Ihres PC.
Siehe Kapitel A.1 auf Seite 103, USB-Flash-Drive von GMC-| MESSTECHNIK.

3 Laden Sie die aktuellste Firmware-Version ("firmware.hpk" und "firmware.crc") auf Ihre lokale Festplatte

Hinweis

=

Beim Firmware-Upgrade gehen alle im Geréat gespeicherten Daten unwiederbringlich verloren. Sichern Sie
diese Daten ggf. vor dem Upgrade auf einem externen Speichermedium oder PC.

Der folgende Abschnitt beschreibt die Vorgehensweise zum
Installieren der Firmware-Aktualisierungen auf dem
MAVOWATT 270.

Firmware-Installation MAVOWATT 270

Vorgehensweise zum Installieren der Firmware-Aktualisierungen
auf dem MAVOWATT 270.

Vorgehen...

Ergebnis...

Schritt 1: Offnen Sie aus den Geréteeinstellungen die Ansicht
Firmware aktualisieren.

Auf dem Display erscheint eine Sicherheitsabfrage.

e Mit Ja starten Sie die Aktualisierung. Stellen Sie sicher, dass der
USB-Drive mit den Aktualisierungsdateien mit dem Gerét verbunden

ist. Das Gerat startet automatisch neu und initiiert die Firmware-

Installation. Weiter mit Schritt 2.

e Mit Nein kehren Sie ohne Anderungen in die Gerateeinstellungen

zurlick

Schritt 2: Wahrend des Neustarts erscheint die Meldung, dass das

Installationspaket gefunden wurde.

e Bestéatigen Sie mit Ja, um die Firmware zu installieren. Weiter mit

Schritt 3.

e Mit Nein kehren Sie ohne Anderungen in die vorherige Ansicht
zurdck.

Schritt 3: Schalten Sie das Gerat wahrend des Firmware-Upgrades

nicht aus!

Hinweis

=

Wenn die Firmware erfolgreich aktualisiert werden konnte,

erscheint ein entsprechender Hinweis auf dem Display.

AnschlieBend kdnnen Sie den USB-Drive sicher vom Geréat

abziehen.

4 D

To upgrade HIPQ firmware: Copy fimmware and CRC le Lo a USR
USB connector. After

AB  ash drve and tosert ko After pressing VES, the | —————

imstrumsent will automatically reboot and start the fimware upgrade. -

Do you want to update firmwara? n

. i ] Reset Settings to Factory -n
Manage Mamory Defaults

L=

| AN | S | NN | (NN |

Dranetz HDPQ HDxxxxxes

) A firoware package fles is detected. Do you wanit to
~ update the firmwae fles?

= |[=]

Checking for new firmmware

M GOSSEN METRAWATT
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Vorgehen... Ergebnis...

Schritt 4: In einer weiteren Sicherheitsabfrage mussen Sie die

Kernel-Aktualisierung bestatigen.

e Mit Ja erfolgt die Aktualisierung. Nach Abschluss der Kernel-
Aktualisierung erscheint der Startbildschirm. Weiter mit
Schritt 5.

e Mit Nein erfolgt keine Kernel-Aktualisierung. Weiter mit Schritt 5.

D arse bz HOPD

o Do you want to update the Kemne This operation
Y\ must not be ntermupted and my result in loss of data.
Do you wish to contnue?

e =]

Schritt 5: Sobald das Gerat den Startbildschirm anzeigt, wird die

Mess-Firmware geladen und es erscheint ein entsprechender Hin- o
weis am unteren Bildschirmrand. ‘GOSSEN METRAWATT - @ . 6 . Fadizpm
g~ Hinweis

Unterbrechen Sie diesen Prozess auf keinen Fall.

das Geréat automatisch neu und arbeitet dann mit der neuen Firm- starten Daten Daten vimstelen

ware. . -

Mess-Firmware wird geladen und Neustart erfolgt...

Nach Abschluss der kompletten Firmware-Aktualisierung startet Autzskhoung — faezeict cerst

5.2.9 Ton einstellen

Signalton g Hinweis
Wenn Sie den Ton einschalten (EIN), erzeugt das Gerét bei Grenz- Die Tastentdne sind von dieser Einstellung nicht
wertverletzungen und im Fehlerfall einen Signalton. Im Fehlerfall betroffen.

oder bei Status&nderungen setzt das Gerat einen kurzen Alarm-
ton ab (ca. 0,1 Sekunden). Ereignis-Trigger werden mit einem
langen Alarmton signalisiert (ca. 1 Sekunde).

Vorgehen... Ergebnis...
Schritt 1: Offnen Sie aus den Gerateeinstellungen die Ansicht Ton

einstellen.
Aktivieren oder deaktivieren Sie die akustische Warnmeldung mit ‘ @ o1y - @ o e . watiien

der Schaltflache Ein/Aus.
e Der MAVOWATT 270 kann Grenzwertverletzungen mit einem
akustischen Signal anzeigen. Dricken Sie die Taste Grenzwert- Ereignis-Beeper einstellen

Signalton, um den Alarm zu aktivieren bzw. zu deaktivieren.

* Mit Beenden kehren Sie zu den Gerateeinstellungen zurlck. Alle
Anderungen werden gespeichert.

Ton: EIN

(e ) NC_ N (e
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5.2.10 Display einstellen

Display-Einstellungen

Hier kdnnen Sie die Einschaltzeit der Hintergrundbeleuchtung und
den Display-Kontrast anpassen, den Passwortschutz aktivieren bzw.
deaktivieren und Kanalfarben zuweisen.

Vorgehen...

Ergebnis...

Schritt 1: Offnen Sie aus den Geréateeinstellungen die Ansicht
Display einstellen.

Die Hintergrundbeleuchtung des Display wird standardmaBig
nach einer bestimmten Zeit abgeschaltet. Driicken Sie die Taste
Beleuchtungs-timer mehrmals hintereinander, um eine der
folgenden Einstellungen zu wéhlen: abschalten nach 1, 2, 10
Minuten oder immer ein, wenn das Display im Betrieb dauerhaft
beleuchtet werden soll. Beachten Sie, dass mit dieser Ein-
stellung der Batterieverbrauch drastisch ansteigt.

g Hinweis

Die Einschaltdauer der Hintergrundbeleuchtung beeinflusst
die Lebensdauer der eingesetzten Batterien.

Mit Helligkeit konnen Sie die Helligkeit der Display-Anzeige
anpassen.

Mit Passwortschutz: Ein/Aus aktivieren bzw. deaktivieren Sie die
Passwortabfrage des MAVOWATT 270. Bei aktiviertem Pass-
wortschutz muss beim Beenden des Standby-Modus das
Geratepasswort eingegeben werden. Falls kein glltiges Pass-
wort eingegeben wird, kann der MAVOWATT 270 nicht benutzt
werden. Wenn ein falsches Passwort eingegeben wird,
erscheint auf dem Display der Hinweis ungiiltiges Passwort!

Mit Kanalfarben kdnnen Sie die Anzeige der Kanéle anpassen.
Berlihren Sie auf dem Display den gewinschten Kanal und
wahlen Sie eine Farbe aus der Farbpalette aus.

Mit Beenden kehren Sie zu den Geréteeinstellungen zurlick. Alle
Anderungen werden gespeichert.

11-18-1%
1244 2am

FicSE] I=X X )

Display-Einstellung

Beleuchtungs-Timer: 1 Minuten E
Helligkeit: B0%, [E
Passwortschutz: Aus E]
Kanalfarben E

| S| S| SR | | W

5.2.11 Riicksetzen auf Werkseinstellungen

Definition

Die Werkseinstellungen entsprechen den urspringlichen Ein-
stellungen im Auslieferungszustand des MAVOWATT 270. Beim
Rucksetzen auf die Werkseinstellungen werden alle

Anwenderdaten einschlieBlich aller Messdaten, Reporte und
Setup-Dateien Uberschrieben.
Vorgehensweise

Gehen Sie zum Wiederherstellen der Werkseinstellungen des
MAVOWATT 270 wie folgt vor.

Vorgehen...

Ergebnis...

Schritt 1: Offnen Sie aus den Geréteeinstellungen die Ansicht Auf
Werkseinstellung Riicksetzen.

Bestatigen Sie zum Rlcksetzen die folgende Sicherheitsabfrage.

g Hinweis
Beim Rucksetzen auf die Werkseinstellungen werden alle
Anwenderdaten einschlieBlich aller Messdaten, Reporte
und Setup-Dateien Uberschrieben.

Sicherheitsabfrage:

Setzen Sie das Gerat mit Ja auf die Werkseinstellungen zurtick.

Brechen Sie den Vorgang mit Nein ab. Auf dem Display werden
anschlieBend wieder die Gerateeinstellungen angezeigt.

11-18-1%
10:E5:46am

FIeISEES] =1 XX

Datum und Uhrzeit einstellen [3 Ton einstellen [3

Sprache wiihlen B Display einstellen E
Kommunikationsoptionen (TR ¢ \yerkseinstellung riicksstzen E]

| Salken wirkhich ALLE Einstellungen

Spe o ettt werdent AnﬁmininqelmullenIZI
bmia 32 [Nein

W = ]
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Auf Werkseinstellungen zuriicksetzen

GOSSEN METRAWATT Gerate werden mit den folgenden
Werkseinstellungen ausgeliefert:

Skalierungsfaktor: 1:7 fir Vund I, Kanal A, B, C, D
Stromkreisform: 3-phasig Stern

Betriebsart: Aufzeichnung aus

Nennwert: V] |, Frequenz gemessen
Aufzeichnungsart: Standard-Netzqualitat
Erweitert: individuelle Grenzwerte

Transiente Grenzwerte: momentaner Spitzenwert = dreifache Nennspan-
nung, Wellenform = 10%, RMS-Abweichung = 10% , schnelle Tansiente = 3
dreifache Nennspannung, kein Stromwert

Max. RMS-Schwankungen: 710 % sehr niedrig, 90 % niedrig, 110 %
hoch fiir Spannung,; ohne A

Journal-Grenzen: zeitgesteuerte Aufnahme
Trigger: alle V-Trigger, alle V- und I-Kanéle
Zeitgesteuerte Aufnahmen
Leistungswerte:
Intervall: 70 Minuten
Bedarf und Leistung:
Unterteilung Bedarf: 5 Minuten
Bedarf: 15 Minuten
Harmonische Journal: 70 Minuten
Flicker:
Pst (Kurzzeit): 10 Minuten
Plt (Langzeit): 2 Stunden
Stunden Anlagenname: MAVOWATT 270
Datum: mm/dd/yy
Sprache: Englisch
Display:
Beleuchtungs-Timer: 1 Minute
Helligkeit: 70%
Passwort-Schutz: AUS
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6 Ereignisdaten und Reporte anzeigen
6.1  Ubersicht

Darstellung der erfassten Daten Bildschirmsymbole

Der MAVOWATT 270 bietet ein benutzerfreundliches grafisches Ereignisdaten und Reporte kénnen nach oder wahrend einer
Display zur Darstellung aller erfassten Daten: Dank der laufenden Aufzeichnung angezeigt oder aus dem Geréatespeicher
optimierten Firmware-Architektur kdnnen Ereignis- und Jour- bzw. von einem externen Speichermedium geladen werden.
naldaten auf verschiedenen Ebenen erfasst, klassifiziert, Uber- Offnen Sie die Ansicht Aufgezeichnete Daten aus dem Startmen(.
tragen und visualisiert werden. Wahrend einer Aufzeichnung gelangen Sie Uber das ent-

Trends, Ereignislisten, Ereignisplots und Kurvenformen lassen sich  sprechende Icon im gedffneten MenU in diese Ansicht.
in der gewlnschten Detailtiefe graphisch und/oder tabellarisch

abbilden. Zusatzlich bietet der MAVOWATT 270 die Moglichkeit,

alle Daten zur Auswertung der Spannungskonformitét (QOS) nach

EN50160 oder vergleichbaren Standards zu erfassen.

Vorgehen... Ergebnis...
SCHRITT 1: Daten und Reporte anzeigen:
1.: Nach dem Einschalten des Gerats erscheint auf dem Display die

Startseite mit der Schaltfléche fir den direkten Zugriff auf das Men( ‘GOSSEN METRAWATT - @ o 6 . 35
Aufgezeichnete Daten. Offnen Sie das MenU Uber die Schaltflache
Ereignisdaten & Protokolle. Weiter mit Schritt 2.

g Hinweis
Stellen Sie vor dem Start die stérungsfreie Datentiber- Mo
tragung sicher. Wenn keine Daten zur Verfigung stehen,
erscheint die Fehlermeldung "Ereignisdaten nicht ver-
fGgbar".

2.: Im Aufzeichnungsbetrieb wird die Startseite des Aufzeichnungs-
mendus zur allgemeinen Startseite.

Das Icon Daten anzeigen befindet sich rechts unten in der Startseite. ‘ GOSSEN METRAWATT - @ ‘ 6 iatiam
Bertihren Sie das Icon, um die Ansicht Aufgezeichnete Daten zu
6ﬁnen Welter ml_t SChrltt 2 AUFZEICHNUNG tsersIcHT MULTIMETER iseRsSICHT

Aulabimesmtand: )G

Gatemame: HDMWL A Volt | Amp
vauer 0 geconds B 121.06/0.001

Getrggerte Lreignisse: f) c 121.12|0.001
Taitpest repmRie D 121.06 0.001
3.57|0.001

Verfugbarer speicher: 2,768 of 0,029 GB
spescherbelequnn [%1: 1 41934387.0

AUFZEICHNUNG EIRSTELLEN/

ECHT
Hultimeter  Harmonsche  VERior | pusen secssgen

c BEEEF S

3.: In fast allen Menus kénnen Uber die Taste Aufgezeichnete Daten

(Taskleiste) die Gerateeinstellungen direkt aufgerufen werden. ‘ @ @ @ - e 0 6 . osis

Beispiel: Aufgezeichnete Daten in der Ansicht Kommunikationsoptionen Wi-Fi-Einstellung
einstellen. Gefundene Netzwerke Verbunden mit:

[Nsdnrt installiert pschalien Wl

(=]

Verbimden
Gemerkte Netrwerke
loschen

Hanuell

werbeden
Gmshites el roverk
loschen

Lo M (e ) N )T (e )

E000
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Vorgehen...

Ergebnis...

SCHRITT 2: In der Ansicht Aufgezeichnete Daten stehen folgende
Optionen zur Verflgung: Zeitverlaufsplot, Zeitplot mit Ereignismar-
kern, Ereignisliste, Ereignisplot, Spannungskonformitatsreport,

siehe entsprechende Abschnitte in diesem Handbuch.

Energie- & Bedarfsreport, Harmonischen-Statistikreport und Minire-
port-Betrachter. Nahere Informationen zu den einzelnen Funktionen

09-15-15%
1000 1:25%am

A0PEEEE006

Zeitverlaufsplot [:]

Zeltplot mit Erelgnismarkern E
Ereignisliste E

Ereignisplot E

Spannungskonformititsreport IZ]
Energie- & Bedarfsreport E
Harmonischen-Statistikreport E
Minireport-Betrachter E

{ (SN | | U | (| D | (| =T

Icons zum Anzeigen von Ereignissen

In der Ereignis-Ansicht stehen auf der Taskleiste spezielle
Optionen fur den direkten Zugriff auf ereignisbezogene Funktionen
zur Verflgung. Diese Optionen stehen in anderen Ansichten nicht
zur Verfigung. Siehe folgenden Screenshot.

/qcons zur Anzeige von Ereignissen)

HITOI01 03I O Hie. 8334 mm,
00 03383750 M. 0334 s,
MIFOI0E 03I OV Hine. 50336 ms,
B ] [ S8.336 ms,
0100 OIOEADI0 AV SUass Paty Exchacy Linuc 118 . 0.000 e,
030101 03084950 AV Servers Uripolar Transet 1/16 Cyc 0,976 s, 35-4: 379.2,
10100 DLISALAT A BAD 116 Gy 0,064 .
0120101 OLISALAT AV Seeara Pann Ducunce L 1126 it mi;

0120100 01ISALAT AV Servern Bpolar Transiest 1716 Oy

BAD 116 Cyc

EECE(E

0,065 m, spap: 400.5,

2012-01-00

(o (A (

OIISINTT AV 0,000 ms,

=
]

Zeitverlaufsplot
Zeit- bzw. Trend-Diagramm von Journal-Daten. Siehe Kapitel 6.2
“Abschnitt A - Zeitverlaufsplot” - Zeitverlaufsplot..

Ereignisliste

Die Ereignisliste umfasst in chronologischer Reihenfolge alle aufge-
zeichneten Ereignisse. Siehe Kapitel 6.3 “Abschnitt B Ereignisse” -
Ereignisliste.

Ereignisplot (RMS)

Anzeige der ereignisbezogenen RMS-Plots fiir Spannung und Strom.
Uber die entsprechenden Schaltfldchen kénnen Sie zugehdrige
Grenzwerte und Ereignisdetails abrufen. Siehe Kapitel 6.3
“Abschnitt B Ereignisse” - Ereignisliste - RMS.

Ereignis-Kurvenform

Anzeige der ereignisbezogenen Spannungs-/Stromkurven, basie-
rend auf den jeweiligen Einstellungen. Siehe Kapitel 6.3 “Abschnitt
B Ereignisse” - Ereignis Kurvenform.

Ereignisdaten und Reporte

In der Ansicht "Aufgezeichnete Daten" werden Ereignisdaten und
Reporte wahlweise grafisch oder in Textform dargestellt. Berlck-
sichtigt werden hierbei sowohl Journal- als auch Ereignisdaten,
unabhangig von den jeweiligen Trigger-Parametern oder Grenz-
werten.

Zeitverlaufsplot: Zeit- bzw. Trend-Diagramm von Journal-Daten.
Siehe Journal-Daten, Kapitel 4, Uberwachungseinstellungen -
Zeitgesteuerte Trigger. Trend-Diagramme bestehen aus bis zu vier
(4) gestapelten Grafiken, die jeweils bis zu vier (4) Parameter
abbilden. Grafiken kénnen jederzeit ein- bzw. ausgeblendet wer-
den, die Anzeige wird hierbei automatisch angepasst. Mit Hilfe der
Zoom-Funktion kdnnen bestimmte Bereiche des Diagramms ver-
groBert dargestellt werden.

Zeitplot mit Ereignismarkern - wie Zeitverlaufsplot, jedoch mit
Ereignismarkern auf der Zeitachse.

Ereignisliste - umfasst in chronologischer Reihenfolge alle aufge-
zeichneten Ereignisse. Jeder Eintrag enthalt den entsprechenden
Zeitstempel, die Farbcodierung des Kanals/Parameters und die
Ereignis-Klasse. Die Liste kann nach Kategorie und/oder Zeitraum
gefiltert werden.

Ereignisplot: grafische Abbildung von Ereignissen mit Detailansicht
und Parameterauswahl. Uber die Taskleiste kann zusétzlich die
Wellenform-Periode abgerufen werden.
Spannungskonformitétsreport - Bewertung der QOS-Konformitat
basierend auf einer statistischen Auswertung der in der EN50160
geforderten Parameter. Der Konformitatsreport kann grafisch oder
in Textform dargestellt werden.

Energie- & Bedarfsreport - Darstellung der Werte von Energie- und
Bedarfsparametern in Textform.

Harmonischen-Statistikreport: - Mit dieser Funktion kénnen Statis-
tiken auf der Basis der 3-Sekunden-Daten erstellt werden,
wonach die 95%- und 99%-Werte gemal IEC 61000-4-7 und
|IEEE 519 berechnet werden.

Minireport-Betrachter - Mit dem Minireport-Betrachter kdnnen Mes-
sprofile und/oder Status-Informationen in Textdateien protokolliert
werden. Jeder Report wird bildschirmfillend gedffnet. Die
Taskleiste am oberen Bildschirmrand bleibt sichtbar Reporte
kénne auch Uber die Mini-Report-Taste unterhalb des LC-Displays
geoffnet werden.

Daten auf PC laden und anzeigen

Ereignisdaten kdnnen aus dem Geréatespeicher auf einen PC
geladen und dort angezeigt werden. FUr die Kommunikation zwi-
schen MAVOWATT 270 und lhrem PC ist keine spezielle Software
noétig. Die Datenubertragung erfolgt via USB oder Ethernet.

Der Datenaustausch zwischen Messgerat und PC erfolgt analog
zu herkdmmlichen Windows-Anwendungen. Nach der Daten-
Ubertragung kénnen die Dateien mit DranView von GOSSEN
METRAWATT auf einem PC gedffnet werden.

Dran-View® ist ein eingetragenes Warenzeichen und wird exklusiv
von GMC-I Messtechnik vertrieben.

Bei Fragen zu Preisen und VerfUgbarkeit, wenden Sie sich bitte an
GMC-I Messtechnik GmbH.
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6.2  Abschnitt A - Zeitverlaufsplot Bedarf erweitert: Spitzenleistung, Trendleistung, koinzidente Leis-

. tung und koinzidenter Leistungsfaktor. Anhand dieser Parameter
6.2.1 Ubersicht wird der Maximalbedarf im System ins Verhaltnis zur Gesamtlast
gesetzt.

Kategorien . P " " o
o ) } Energie erweitert: "Bedarf" und "Energie" basieren auf ver-
Der MAVOWATT 270 erstellt statistische Diagramme auf der Basis  gchiedenen Parametern zur Ermittlung von phasenspezifischen

folgender Parameter: und Gesamtwerten.

Standard: Basiswerte (Spannung, Strom), Rechenwerte (Ver- Flicker erweitert: berwiegende Nutzung zu Testzwecken. Flicker-
schiebungs-Leistungsfaktor, Ableit- und Netzstrom), Leistung, Messungen werden gem. IEC 61000-4-15 verarbeitet.
Standard-Bedarf, Standard-Energie, Harmonische und Standard-

Flicker. Eine erhdhte Messgenauigkeit fir Leistungsparameter g Hinweis

ergibt sich bei einem Messintervall von 1 Sekunde und einer Eine Ubersicht der méglichen Parameter finden Sie im
Summierung der Min.-, Max.- und Mittelwerte am Ende des Inter- Kapitel 4 “Aufzeichnungsparameter”.

valls.

Verzerrung TIF RMS, THD, Frequenz: THD und TID Spannung 6.2.2 Zeitverlaufsplot
und Strom, TIF RMS Spannung und Strom, Scheitelfaktor, Har- e eitveriauisplo

monische, Wandlerverhaltnis. o Was wird bei einem Zeitverlauf abgebildet?
Unsymmetrie: Mit-, Gegen- und Nullsystemanteile flir Spannung  zgjtveriaufsplots bilden Kurvenformen bestimmter Parameter

und Strom, maximale Abweichung nach NEMA-Standard. unter Berlicksichtigung von Perioden und Grenzwerten ab. Ein

Leistung erweitert: L eistungsfaktor basierend auf arithmetischen einzelner Plot bildet bis zu vier Parameter ab. Jeder Parameter
und Vektorsummen der einzelnen Phasen. bildet bis zu vier Kanale auf einer Achse ab.

Vorgehen... Ergebnis...
SCHRITT 1: Anzeigen von Zeitverlaufsplots:

1.: Offnen Sie die Ansicht Aufgezeichnete Daten und beriihren Sie die ‘ @ u - @ . o . -~

Schaltflache Zeitverlaufsplot. Weiter mit Schritt 2.

Zeitverlaufsplot @ Spannungskonformititsreport @

Zeltplot mit Erelgnismarkern E Energle- & Bedarfsreport ﬁ
Ereignisliste Harmonischen-Statistikreport

Ereignisplot Minireport-Betrachter

2.: Alternativ kdnnen Sie die Ansicht Zeitverlaufsplot auch Uber das
entsprechende Icon aus der Ansicht Ereignisliste oder Ereignisplot
aufrufen.

Beispiel: Offnen eines Plots aus der Ansicht Ereignisliste

Standard

RMS Variations M
—

Aggregated RHS Events

Limit Crossings M [ Severe Transients

hpnld';
ol
Most Severe within

All Events I_l T

SCHRITT 2: Ein Zeitverlaufsplot zeigt die Entwicklung von Ereignis- ’

sen Uber einen bestimmten Zeitraum hinweg auf. Die zugehorige " =1 — I
Taskleiste bietet die gangigsten Funktionen des Gerats. Im unteren ‘ ”ﬁj l'L'J m - @ . . . .
Bildschirmbereich befinden sich die Schaltflachen fir den direkten ™ '.in: _ S s
Zugriff auf die verschiedenen Parameter. E '

]I‘ L

12100

wrms (Volts)

11800

——=<17 1
| A1=]

e e

1.

koo Alon 2100 2alon

11500

o:bo 30

01-01-132 12:00:00 AM 01-02-13 1300000 AN
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Funktionstasten fiir Zeitverlaufsplots
Funktionstasten in der Ansicht Zeitverlaufsplot.

ZEITBEREICH: legen Sie hier den Zeitraum fest, der im Plot
abgebildet werden soll. Berlhren Sie die Schaltflache, um das
zugehdrige Auswahlfenster zu &ffnen.:

AEFEENEOC 06

DATUM/ZEIT-BEREICHSWAHL
[ Last 7 days

¢ Wahlen Sie einen vordefinierten zeitlichen Rahmen oder legen
Sie einen individuellen Zeitraum fest. Offnen Sie die Auswahl
Datum/Zeit-Bereichswahl (Aufklappment) mit den Optionen:
Custom, All Data, Last Hour, Today, Yesterday, Last 48
Hours, This Week, Last 7 Days, Last 14 Days, Last 30 Days,
This Month, Last Month, This Year, Last Year, 12 months ago.

e \Wahlen Sie Custom, um einen individuellen Zeitraum festzu-
legen.

Mit Annehmen bestétigen Sie die Eingaben und kehren in die vor-

herige Ansicht zurtick. Die Anderungen werden unmittelbar im

Plot Ubernommen.

Mit Abbruch verwerfen Sie alle Anderungen und kehren in die vor-

herige Ansicht zurtck.

Auf Daten zoomen: mit dieser Taste wird ein bestimmter Bereich als

Detailansicht herausgezoomt. Driicken Sie die Taste erneut, um in

die Normalansicht zurlickzukehren.

Beriihren Sie die Taste Auf Daten zoomen kurz, um den Datenbe-

reich auf FenstergréBe zu zoomen. Siehe folgende Screenshots.

JE--@-@.O.W

m,M :
e -
. i _
— Yy
ll-.

200

01-03-12 100:00 AM

T

sy cH Sitzung:0 - HUPGL Al
134.00
E| n
/
B 1k
122.00 :i::*:,ﬁ v,
_ 100 \.‘/4’:;_.—:'_';___ _:_""'--—_{J 3
z \'\‘\ D s N
E . T A\ -
Y.
> A \ \ » 1k
% 7
Sy E
11600 S
11500
01:35AH 0147 AM 0Z0DAM OZISAM 0225 AM 0Z38AM 0250AM 0303AN 03:16AM 03ZBAM 0341 AH

01-03-12 01:35:31 AM 01-01-12 DEALAE AM

Jﬂ--l:-

Weiterhin besteht die Mdglichkeit, direkt mit Hilfe der Touchsc-
reen-Funktionen bestimmte Bereiche des gedffneten Plots ver-
groBert bzw. verkleinert darzustellen.

VergréBern Sie einen Bereich, indem Sie mit dem Finger aus-
gehend von links oben nach rechts unten Uber den betreffenden
Display-Ausschnitt ziehen. Zur Kontrolle wird der Zoom-Bereich
mit einer gestrichelten roten Linie am Bildschirm eingegrenzt.
Siehe folgende Screenshots. VergroBern Sie einen Bereich, indem
Sie mit dem Finger ausgehend von links oder oben nach rechts
oder links unten Uber den betreffenden Display-Ausschnitt ziehen.

123.00- I E
12200 \ I
S
§ ol — 11\ -
i
E 119.00- o E
13 |
m 3
\
- y
11800 !
11800 c
b0 abo = 15l slos il 2alon
B1-01-13 12:00:00 AM 01-02-12 12:00:00 A4

e i g 5

-y cm SitsngeD - 10PGL LT
e /
e e [ / 3
_ \“\,,‘p,‘,-d__,_,_-ﬁ..—_.______ i o
2 | T~
E, 120,00 \\
i SN
H N ™ / N
\v( A -
1700 -
116.00
0136 AR DIAT AN 0Z0DAM OEITAM 0225 AN OZIBAM 0ESHAM 0303 AH OIEAM 0328 AM 0341 AM

01-01-12 D151 AN

[ [

01-01-12 0EA1:36 AM

| (==

| R |

Gestapelt/Uberlagert - mit dieser Taste schalten Sie zwischen
gestapelter und Uberlagerter Darstellung von Plots hin und her.

Im Modus UBERLAGERT werden alle Spannungs- und Stromka-
néle in einem einzigen Zeitverlaufsplot abgebildet. Das folgende
Beispiel zeigt einen Plot im Darstellungsmodus UBERLAGERT.

AL’\;Jl_Jl_Jl'M-@OO.%

hEEL N

A f
= : f

Q‘\ ,_5’//"-‘- - | {:'-'l'\
7 P ‘
\‘_

el /| -

=

wrms (Vollz)
<

- //__.. _

oushan ozibaM 0221 AR n:ﬂ§m GEAk AN DZEE AN 030 AN GE1E AN 0356 AR 035k AM

010112 0L:S0:01 AM Teitheresch: Zoomed to Data 0.190 Hours/di 010112 D35S0 AL

(ot V() (st ) (it I-mﬂ-
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Im Modus GESTAPELT kénnen bis zu vier (4) Plots mit jeweils bis
zu vier (4) Kanélen gleichzeitig abgebildet werden. Hier werden
alle Spannungen und alle Stréme jeweils in Ubereinander ange-
ordneten Plots zusammengefasst. Die Plots kdnnen jederzeit ein-
bzw. ausgeblendet werden, die Anzeige wird automatisch ange-
passt. Das folgende Beispiel zeigt einen Plot im Darstellungsmo-
dus GESTAPELT.

A@UUM.@@@.

111815
11:25:12am

Sitrung:0 - HOPQ1
-"/‘-_h-""‘\ B P s i/
121 =
3 | —— 1
K}
z ! S~ / \ ~
WV N L
11 —_—
1
0135 AN 0L4F AM 0200 AM 0Z13AM 0X25AH 0238 AM 0250AM 0303 AM 0315 AM 0328 AM 0341 AM

01-01-12 01321 AN 0.210 Hours| division 01-01-12 DFALE AM

Parameter wahlen: mit dieser Taste 6ffnen Sie die Ansicht zur Aus-
wahl der Parameter und Zuordnung der Kanéle.

g Hinweis
Die Einstellungen flr Zeitverlaufsplots werden nicht
automatisch zuriickgesetzt und missen manuell ange-
passt werden. Die Kanal-/Parameter-Einstellungen wer-
den bei jeder neuen Messung auf die Standardwerte
gesetzt.

A0TENEOO000

09-17-15
Furasam

Right Axis

[LETR TN e Vrms- by Vim0

[PRFY Wharen-a (); Vharm b () Vharm -« (-

[LELEEY harm-a () tharm-b (% tharm-c (s

LR 2] Hvthdess-a; Hythdrss-b; Hvthdrss-c

N { (NUND | (N | D | D | |

Am linken Bildschirmrand erscheinen die Plot-Nummern. Legen
Sie die anzuzeigenden Parameter/Kanéle individuell fest. Uber die
Parameter-Auswahl haben Sie die Moglichkeit, bestimmte
Parameter auf der linken bzw. rechten Y-Achse zu gruppieren.
Wenn Sie fUr die linke Y-Achse keine Kategorie festlegen, wird die
rechte Achse automatisch deaktiviert (ausgegraut). Parameter, die
auf beiden Y-Achsen abgebildet werden, erscheinen zur einfache-
ren Auswertung von Trends in einem gemeinsamen Plot.

Beriihren Sie zum Offnen der Parameter-/Kanal-Auswahl die
gewUlnschte Tabellenzelle der Matrix.

Vi="

VOLT B AP

s e e | )

HARM & FLICKER LFTSTUNG BYDARF FNERGIF

DC Spannung

([Lrmosen ) [omemmme | [ s ][ e ) (it | ity | oeone |

Mit Beenden kehren Sie nach der Auswahl der Parameter/Kanale
in die vorherige Ansicht zurtick. Die ausgewahlten Journal-
Kategorien erscheinen sofort in der Parameter-Auswahl und
koénnen zur Anzeige im Plot aktiviert werden

=

Hinweis

Diese Vorgehensweise wird selbst dann angewendet,
wenn verschiedene Journal-Kategorien zum Plot aus-
gewahlt werden.

Mit Beenden gelangen Sie aus der Parameter-Auswahl zurtick in
die Plot-Ansicht. Der Anzeigebereich des Plots wird entsprechend
der anzuzeigenden Parameter/Kanale automatisch angepasst.

Werte anzeigen: mit dieser Funktion teilen Sie die Bildschirmdar-
stellung: zusétzlich zur Grafik auf der linken Seite werden rechts
die zugehorigen Zahlenwerte eingeblendet. Die Position innerhalb
der Grafik wird mit einer gestrichelten vertikalen Linie angezeigt.
Ziehen Sie den Cursor auf einen bestimmten Punkt im Diagramm,
um die entsprechenden Werte im Feld rechts anzuzeigen. Unter-
halb des Plots wird der zugehorige Zeitbereich angezeigt.

Die Darstellung der Werte im Plot erfolgt farbcodiert. Berthren Sie
die Schaltflache erneut, um die Werte wieder auszublenden.

11-18-1%

iu@@@.@O@.m
«mu (| INienanzelger) st - ok ML
. N

- | Graph 1
|
122.00 //\ \ T 01-01-12, 01:50:00
\\ s E Min Mt Max
1. - -
= P i W - Vrms-a 11992 12127 12195
.§ 1 1 E swrms-h 11998 121.3% 12204
)
E \\. | oy F E:Vmse 11990 12128 122.22
J i o
£ nsse 1| I +
I \ ',
| 47| 3
11RB0- l'll L
\/
i I

i A A

0.3590 Hours [disiskon 01-01-13 051230 AM

| | | AT

Mit Beenden kehren Sie zum Men( Ereignisdaten & Protokolle
zurlck.

01-01-12 01:16:05 AM Zeitbereich: Zoomed to Data

I
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6.2.3 Zeitplot mit Ereignismarkern

Zeitplots mit Ereignismarkern anzeigen

Ereignismarker markieren aufgezeichnete Ereignisse auf der Zeit-
achse.

Vorgehen...

Ergebnis...

ren Sie die Schaltflache Zeitplot mit Ereignismarkern.
Weiter mit Schritt 2.

zeichnete Ereignisse entlang der Zeitachse (X-Achse) mit Pfeilspit-

haben Sie dann die Moglichkeit, die Details zu einem bestimmten
Ereignis abzurufen. Siehe folgende Abbildung.

SCHRITT 1: Offnen Sie die Ansicht Aufgezeichnete Daten und beriih-

SCHRITT 2: In der Ansicht Zeitplot mit Ereignismarkern werden aufge-

zen markiert. Klicken Sie auf einen Ereignismarker, um die Ereignis-
liste des entsprechenden Zeitfensters zu 6ffnen. In der Ereignisliste

09-15-15
11:3636am

A0 PO000

Zeitverlaufsplot [3 ‘Spannungskonformititsreport E

Zeltplot mit Erelgnismarkem @ Energle- & Bedarfsreport E
Ereignisplot [3 Minireport-Betrachter E

[ 1( 1( )| 1( )| | [ |
_A@UUM.@O@.ﬁ_
“~: e - — ]
7 o e e S
g TR
e \4 : wa ]

i

01-01-12 01:35:21 AM

i

01-01-12 0:41:36 AN

= Ereignismarker

Ereignismarker

Klicken Sie auf einen Ereignismarker, um die Ereignisliste zu 6ffnen..

AW...'@.@.W
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e AV N
| - -
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l'll 0113 D1:35:21 AM 0,210 Hours | drvisiea

AFTEUE00 06 =

W01 OLTEALAD AV NMMMNIHE 0.000 me, -
FIOLEL @IIEALAD AV Sovers Dipolar Trasmiont 1/16 €y 0083 ma, sp-sgr 4905,
130101 OIEITE AV mAD 1116 Cye 0.008 ms,

[ )[R [ am (s (v )= [ e )
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Funktionstasten in der Ansicht Zeitplot mit Ereignismarkern
Funktionen wie Zeitverlaufsplot, jedoch mit Ereignismarkern.

Zeit-Bereich: mit dieser Funktion kénnen Sie den Zeitraum flr die
Darstellung eingrenzen. Funktionen entspr. Zeitverlaufsplot.

Auf Daten zoomen: mit dieser Funktion wird ein bestimmter Bereich
als Detailansicht herausgezoomt. Drlicken Sie die Taste erneut,
um in die Normalansicht zurtickzukehren. Funktionen entspr. Zeit-
verlaufsplot.

Gestapelt/Uberlagert: mit dieser Taste schalten Sie zwischen gesta-
pelter (alle Werte in einem Plot) und Uberlagerter Darstellung (ein-
zelne Plots) hin und her. Funktionen entspr. Zeitverlaufsplot.

Parameter wahlen: mit dieser Taste 6ffnen Sie die Ansicht zur Aus-
wahl der Parameter. Funktionen entspr. Zeitverlaufsplot.

Werte anzeigen: mit dieser Taste teilen Sie die Bildschirmdar-
stellung. Zusétzlich zum Diagramm werden rechts die Zahlen-
werte zur Cursorposition (eines Ereignismarkers) eingeblendet.
Die veranderte Position innerhalb der Grafik wird mit einer
gestrichelten vertikalen Linie angezeigt. Der Cursor kann manuell
verschoben werden. Eine ausfihrliche Beschreibung finden Sie
unter dem Abschnitt ,, Zeitverlaufsplot®:
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Mit Beenden gelangen Sie zurlick in die Ubergeordnete Ansicht.
6.3  Abschnitt B Ereignisse

6.3.1 Ubersicht

Ansicht Ereignisliste

In der Ereignisliste werden die zum Zeitpunkt einer Grenzwertver-
letzung aufgezeichneten Spannungs- bzw. Strom-Kurvenformen
dargestellt. Zeitplots, Ereignisliste, RMS- und Kurvenform-Dar-
stellungen zeigen Muster und Strukturen innerhalb bestimmter
Zeitfenster auf. Passen Sie anhand der Ereignisliste die anzu-

6.3.2 Ereignisliste

Ansicht Ereignisliste

Die Ereignisliste umfasst in chronologischer Reihenfolge alle
aufgezeichneten Ereignisse. Wenn Sie die Ereignisliste aus einem
Zeitverlaufsplot mit Ereignismarkern 6ffnen, erscheint als erster
Eintrag der zum gewahiten Marker gehorige Eintrag.

zeigenden Parameter und/oder Kanale anwendungsspezifisch an
und legen Sie die Anzahl der aufzuzeichnenden Perioden sowie
die Schwellwerte und weitere Details fest.

Vorgehen...

g~ Hinweis
Diese Daten sind im Messbetrieb oder von einer
Speicherkarte abrufbar.

Ergebnis...

SCHRITT 1: Anzeigen der Ereignisliste:

1.: Offnen Sie die Ansicht Aufgezeichnete Daten und beriihren Sie die
Schaltflache Ereignisliste. Weiter mit Schritt 2.

2.: Alternativ kdnnen Sie die Ereignisliste auch aus einem Zeitver-
laufsplot oder einem Zeitplot mit Ereignismarker 6ffnen

Beispiel: Ereignisliste aus einem Zeitverlaufsplot heraus 6ffnen
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Vorgehen...

Ergebnis..

SCHRITT 2: Jeder Eintrag in der Ereignisliste gibt Aufschluss Uber
den Zeitpunkt des Auftretens (Triggerzeit), den betroffenen Kanal/
Parameter und die Kategorie des Ereignisses. Uber die Tabs am
oberen Bildschirmrand gelangen Sie in die Ubrigen Ansichten. Mar-
kierte Listeneintrage erscheinen blau hinterlegt. Durch Klicken und
Ziehen des Scroll-Balkens kénnen Sie die Seitenansicht nach oben
und unten verschieben. Springen Sie mit ZURUCK und WEITER zur
folgenden bzw. zur vorherigen Seite der Liste. Jede Seite enthalt 30
Listeneintrage.

2013-01-01

2013-01-01

2013-01-01

03303708 OV

03383708

03303700 OV

R.334 ms,

8.334 ms,

58.336 ms,

FEEE

2013-01-01  03:38:37.90 SR.ET6 ms,

W10L-01  030649.50 AV g:mmknmﬂnmlnh

0.000 s,

2013-01-01 v nipolar Transient 1716 Cyc  0.976 ms, sp-sp: 379.3,
012-01-01 D1:35:41.43 AV BAD 1/16 Cyc 0.000 ms,
0130101 01:35:41.43 AV g:’" Peak Exooeds Lmit 1116 4 600 e,

0130101 01:35:41.43 AV Severe Ripolar Transient 1/16 Cyc 0,065 ms, sp-sp: 490.5,

(= (=)

(e ][ am [

01:35:30.77 AV RAD 116 Cyc

| s ][

Funktionstasten in der Ansicht Ereignisliste

Mit Hilfe der Schaltflachen am unteren Bildschirmrand haben Sie
die Moglichkeit, die Eintrdge der Ereignisliste nach bestimmten
Kriterien zu filtern. Mit Defails anzeigen rufen Sie zum markierten
Listeneintrag die zugehdrigen Schwell-, Min.- und Max.-Werte
auf.

Mit All Events/Aggregate Events wechseln Sie zwischen der Anzeige
aller Ereignisse und der Liste der mehrphasigen Ereignisse. Siehe
folgende Screenshots.

012-01-01 DIAWATOR OV Misc. 334 ms, =
2012-01-01 03343708 Misc. £.334 ms,

012-01-01 DIARATH0 OV Misc. 58136 ms,

2012-01-01 03343700 Misc. SR.136 ms,

10101 0I0R40.50 AV g"""" Peak Excoeds Limit 1/16 4 400 g,

2013-01-01 v nipolar Transient 1716 Cyc  0.976 ms, sp-sp: 379.3,

012-01-01 D1:35:41.43 AV BAD 1/16 Cyc 0.000 ms,

0130101 01:35:41.43 AV a:""'m"m"“ W16 4600 ms,

012-01-01 D1:35:41.43 AV Severs Ripolar Transient 1/16 Cyc 0065 ms, sp-sp: 490.5,

012-01-01 01353077 AV BAD 1/16 Cyc 0.000 ms, -
| R | T | | | -3 | AR

In der obigen Ansicht werden alle
kombinierten Ereignisse aufgelistet.

Mit Aggregate Events werden nur mehrphasige
Ereignisse angezeigt.

v
FEEIEO0 0 @ =

y
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s ](
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=

Zeitfilter - mit dieser Funktion kdnnen Sie Ereignisse nach
Zeitraum filtern. BerUhren Sie den Button und geben Sie im
folgenden Eingabefenster ein bestimmtes Intervall oder einen
bestimmten Zeitraum an:

091515 |

10-28-65
. 07:32:22

B
Gesamizestraam &

10-28-65
07:32:22

Angegeb. Zetraum

e letzte Stunde, letzte 24 Stunden, letzte Woche, Gesamt-
zeitraum oder angegebener Zeitraum mit Start- und Ende-
Zeit.

e \Wenn Sie Bestimmte Zeit wahlen, geben Sie Startdatum und
-zeit sowie Enddatum/-zeit fUr den Zeitraum ein, fur den die
Ereignisse in der Liste angezeigt werden sollen.

Mit OK bestatigen Sie die Eingaben und kehren in die Ereignisliste
zurtck. Die Liste wird nun entsprechend dem definierten Zeitraum
gefiltert.

Typfilter - mit dieser Funktion k&nnen Sie Ereignisse nach
bestimmten Kategorien filtern. Berlhren Sie den Button und wah-
len Sie im folgenden Eingabefenster die Kategorien Standard oder
Erweitert:

e Standard-Kategorien: RMS-Schwankungen, Transienten,
Grenzwertverletzungen, zeitgesteuerte Messungen oder alle
Ereignisse. Markieren Sie die gewlinschten Kontrollk&stchen.
Sie haben die Méglichkeit, alle, mehrere oder keine der
Standard-Kategorien zu markieren. Mit der Auswahl einer
Standard-Kategorie wird die Auswahl im Feld "Erweitert"
aufgehoben.

e Erweiterte Kategorien: mehrphasige RMS-Ereignisse, starke
Transienten, stérkste enthaltene. Markieren Sie die
gewlnschten Kontrollkastchen. Die Auswahl "Mehrphasige
RMS-Ereignisse" filtert die Liste nach Parametern, die sich
innerhalb der definierten Grenzwerte befinden. Die Auswahl
"Starke Transienten" filtert die Liste nach Parametern, die sich
leicht auBerhalb der definierten Grenzwerte ("hoch"/"tief")
befinden. Die Auswahl "Stérkste enthaltene" filtert die Liste
nach Parametern, die gravierende Grenzwertverletzungen
("sehr hoch/sehr tief") aufweisen.
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Im Gegensatz zu den Standard-Kategorien kénnen Sie nur eine
der erweiterten Kategorien auswahlen, da sich diese gegenseitig
logisch ausschlieBen. Mit jeder Auswahl im Feld ERWEITERT wer-
den automatisch alle anderen Optionen abgewanhit.

AWUEENBOO000

Mit OK Bestatigen Sie die Eingaben und kehren in die Ereignisliste
zurUck. Die Liste wird nun entsprechend der definierten Kategorie
gefiltert.

Details anzeigen - zu jedem Ereignis kann eine Detail-Ansicht abge-
rufen werden. Die Sortierung erfolgt nach Datum/Uhrzeit der
Erfassung, Ereignis-Kategorie und zugeordneten Grenzwerten.

Parameter, die sich innerhalb der definierten Grenzwerte befinden,
werden grin dargestellt. Parameter, die sich auBerhalb der
definierten Grenzwerte befinden, werden rot dargestellt.

G =,

Mit Ereignisliste 6ffnen Sie die Liste aller aufgezeichneten
Ereignisse.

Mit Beenden schlieBen Sie die aktuelle Ansicht und kehren in die
vorherige zurtick.

6.3.3 Ereignisplot - RMS

Spannungs- und Stromkanéle

Zeitplots bilden einen bestimmten Wert kanalbezogen Uber einen
definierten Zeitraum hinweg ab. MAVOWATT 270 ermdglicht die
Darstellung kanalspezifischer Zeitplots fir Spannung und Strom
(Va, Vb, V¢, Vd, la, Ib, Ic, Id) bzw. Phase-Phase-Spannung (Vab,
Vbc, Vca), abhéngig von den verflgbaren Spannungs-Kanale und
der gewahlten Stromkreisform.

Auslosekriterien fiir RMS-Schwankungen

RMS-Schwankungen stellen die haufigste Storursache in Netzen
dar. Sie werden nach IEEE und IEC als Ereignisse klassifiziert. Die
hinterlegten Klassen basieren auf den Standards IEEE 1159 und
IEC 61000-4-30, Klasse A (sieche Anhang F, Ereignis-Klassen).
RMS-Werte werden halbperiodisch aktualisiert, Uber volle Perio-
den berechnet und periodenweise mit gegebenen Grenzwerten
abgeglichen. Obere und untere Grenzwerte kénnen pro Phase
bzw. zwischen Phasen definiert werden.

Die Auslosung bei RMS-Schwankungen basiert auf folgenden
Parametern:

— sehr niedrig
— niedrig
- hoch

GeméaB der IEEE- und IEC-Richtlinien fir mehrphasige Systeme
tritt ein Ereignis "RMS-Spannung"” ein, sobald in einer der Phasen
die zulassige Spannung Uber- oder unterschritten wird und dauert
an, bis alle Phasen flir eine definierte Anzahl von Perioden wieder
im zulassigen Bereich liegen. Dies gilt nicht fur Strom!

Zeitplot-Diagramme

Zeitplots bilden den RMS-Wert eines Parameters fur die Dauer
eines Ereignisses ab. Die anzuzeigenden Parameter/Kanéle
kdénnen hierbei anwendungsspezifisch angepasst werden.

Kanale
Spannung: A, B, C, D, A-B, B-C, C-A
Strom: A, B, C, D

GMC-I Messtechnik GmbH
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Ereignisplot 6ffnen - RMS

Ereignisplots bilden den RMS-Wert eines Parameters flir die
Dauer eines Ereignisses ab. Die anzuzeigenden Parameter/Kanéle
und Ereignisdetails kbnnen hierbei anwendungsspezifisch ange-
passt werden.

Vorgehen...

Ergebnis...

SCHRITT 1: Anzeigen von Ereignisplots:

1.: Offnen Sie die Ansicht Aufgezeichnete Daten und beriihren Sie die
Schaltflache Ereignisplot Weiter mit Schritt 2.

Zeitverlaufsplot !
Zeitplot mit Ereignismarkem !
Ereignisliste !

Ersignisplot %

Il

Spannungskonformitatsreport !
Energle- & Badarfsreport !
Harmonischen-Statistikreport !
Minireport-Batrachtsr !

Il

[ ()

2.: Alternativ kdnnen Sie Ereignisplots auch aus einem Zeitver-
laufsplot oder einem Zeitplot mit Ereignismarker 6ffnen.

Beispiel: Ereignisplot aus einem Zeitverlaufsplot heraus 6ffnen.

SCHRITT 2: Anzeige der zum Zeitpunkt einer Grenzwertverletzung
aufgezeichneten RMS-Werte flr Spannung und/oder Strom. Uber
die Taskleiste eines Ereignisplots haben Sie direkten Zugriff auf die
dbrigen ereignisbezogenen Ansichten. Im unteren Bildschirmbe-
reich befinden sich die Schaltflachen fir den direkten Zugriff auf die
verschiedenen Parameter.

091815
F30:52am
allp e

/
= i E

-""‘--._\_‘“ | - F

\d /‘
V'
rd

onabAn oushan oziban [ AM0ESEAM 030FAM osabAM 03B AN 03l AM

01-01-12 01:446:13 AM Zeitberesch: Zoomed to Data 0,189 01-01-12 0364 1:26 AM

(o () (o e (e ) (oo )

BEENDEN
Die horizontalen gestrichelten Linien zeigen die Trigger-Grenzen.

g Hinweis Die vertikale rote Linie entspricht dem Eintritt des Ereignisses
StandardméBig bilden Ereignisplots RMS-Werte ab. Uber (¢eitstempel Trigger).
das Kurvenform-lcon auf der Taskleiste kdnnen Sie in die
Kurvenformdarstellung wechseln. Siehe Kapitel 6.4
“Ereignis Kurvenform”.
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Funktionstasten in der Ansicht Ereignisplot
Funktionstasten in der Plot-Ansicht:

Auf Periode zoomen: mit dieser Taste wird eine bestimmte Periode
als Detailansicht herausgezoomt. Dricken Sie die Taste erneut,
um in die Normalansicht zurtickzukehren.

Berlihren Sie die Taste Auf Periode zoomen kurz, um den Datenbe-
reich auf FenstergréBe zu zoomen. Siehe folgende Screenshots.

Ereignisplot - RMS Funktionstasten
Gestapelt/Uberlagert - mit dieser Taste schalten Sie zwischen

gestapelter (alle Werte in einem Plot) und Uberlagerter Darstellung
(ein Plot pro RMS) hin und her.

Im Modus Uberlagert werden alle Spannungs- und Stromkanéle in
einem einzigen Plot abgebildet. Das folgende Beispiel zeigt einen
Plot im Darstellungsmodus Uberlagert.
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Weiterhin besteht die Méglichkeit, direkt mit Hilfe der Touchsc-
reen-Funktionen bestimmte Bereiche vergroBert bzw. verkleinert
darzustellen.

Mit der Zoom-Funktion kénnen Sie bestimmte Bereiche vergré-
Bern, indem Sie mit dem Finger ausgehend von links oben nach
rechts unten Uber den betreffenden Display-Ausschnitt ziehen.
Zur Kontrolle wird der Zoom-Bereich mit einer gestrichelten roten
Linie am Bildschirm eingegrenzt. VergroBemn Sie einen Bereich,
indem Sie mit dem Finger ausgehend von links oder oben nach
rechts oder links unten Uber den betreffenden Display-Ausschnitt
ziehen.
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Im Modus Gestapelt kénnen bIS ZU vier (4) Plots mit jeweils bis zu
vier (4) Kanélen gleichzeitig abgebildet werden. Hier werden alle
Spannungen und alle Strome jeweils in Ubereinander ange-
ordneten Plots zusammengefasst. Grafiken kénnen jederzeit ein-
bzw. ausgeblendet werden, die Anzeige wird hierbei automatisch
angepasst. Das folgende Beispiel zeigt einen Plot im Dar-
stellungsmodus Gestapelt.
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Parameter wéhlen: mit dieser Taste 6ffnen Sie die Ansicht zur Aus-
wahl der anzuzeigenden Kanéle und Parameter. Markieren Sie in
der Matrix dieser Ansicht die Kontrollkéstchen der Kanale und
Parameter, die angezeigt werden sollen. Die Kanalauswahl kann
fr einzelne oder mehrere Plots gleichzeitig aktiviert oder deakti-
viert werden. Der Anzeigebereich des Plots wird entsprechend
der anzuzeigenden Parameter/Kanéle automatisch angepasst.

Hinweis

Die Einstellungen der Ansicht "Ereignisplot" werden nicht
automatisch zurlickgesetzt und missen manuell ange-
passt werden. Die Kanal-/Parameter-Einstellungen wer-
den bei jeder neuen Messung auf die Standardwerte
gesetzt.
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Werte anzeigen: mit dieser Funktion teilen Sie die Bildschirmdar-
stellung: zusétzlich zur Grafik auf der linken Seite werden rechts
die zugehdrigen Zahlenwerte eingeblendet. Die horizontalen
gestrichelten Linien zeigen die Trigger-Grenzen. Die rote vertikale
Linie entspricht dem Zeitpunkt des Beginns des Ereignisses
(Zeitstempel Trigger). Die veranderte Position innerhalb der Grafik
wird mit einer gestrichelten vertikalen Linie angezeigt. Ziehen Sie
den Cursor auf einen bestimmten Punkt im Diagramm, um die
entsprechenden Werte im Feld rechts anzuzeigen. Unterhalb des
Plots wird der zugehdrige Zeitbereich angezeigt.

Die Darstellung der Werte im Plot erfolgt farbcodiert. Berthren Sie
die Schaltflache wiederholt, um die Schwellwerte ein- bzw. aus-
zublenden..
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Ereignisdetails: pro Ereignis kann eine Detail-Ansicht abgerufen
werden. In dieser Ansicht werden alle gespeicherten Trigger-
Parameter und Ereignisdaten mit spezifischen Informationen gelis-
tet.

Jeder Eintrag besteht aus dem entsprechenden Zeitstempel, den
Trigger-Parametern und den spezifischen Details zum Ereignis.
Alle Grenzwerte werden farbcodiert angezeigt. Parameter, die
sich innerhalb der definierten Grenzwerte befinden, werden griin
dargestellt. Parameter, die sich auBerhalb der definierten Grenz-
werte befinden, werden rot dargestellt.

ATEEUEC0060

| Trigger
| [RMS hoch, tief, sehr tief

|
|
| |[EM. Verzerrung der Kurvenfomm

091715
B:0%12am

Grenze Min Max

Absoluter Spitzenwert

Penode-zu-Penode Kurvenform

Hochfrequenz-Transenten

=2
| ==

C= ) ) 3

Mit Ereignisliste 6ffnen Sie die Liste aller aufgezeichneten
Ereignisse.

Mit Beenden schlieBen Sie die aktuelle Ansicht und kehren in die
vorherige zurtck.

6.4

Kurvenformdarstellung

Der MAVOWATT 270 bietet die Moglichkeit, Ereignisse in Form
von Kurven abzubilden. BerUhren Sie das Icon Kurvenform-Dar-
stellung auf der Taskleiste (Ereignisliste oder Ereignisplot), um die
Ansicht zu &ffnen.

g Hinweis
Es werden immer nur die Kurvenformen der fur die Auf-
zeichnung aktivierten Kanale dargestellt. Alle Ubrigen
Kanéle werden mit Platzhaltern angezeigt.

Ereignis Kurvenform

X-Achse

In der Grundansicht werden alle Kurvenform der getffneten Datei
abgebildet (automatische Skalierung).

Y-Achse

In der Grundansicht werden alle Min.-/Max.-Werte einer Zeit-
spanne abgebildet (automatische Skalierung).

Ereignisse in Kurvenform-Darstellung

Die Kurvenform aufgezeichneter Ereignisse kann direkt aus der
Ereignisliste bzw. dem Ereignisplot abgerufen werden.
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Vorgehen...

Ergebnis...

SCHRITT 1: Bertihren Sie das Kurvenform-lcon auf der Taskleiste
der Ereignisliste bzw. des Ereignisplots.

des Ereignisplots.

Beispiel: Kurvenform-Icon auf der Taskleiste der Ereignisliste bzw.

g~ Hinweis

Die horizontalen gestrichelten Linien zeigen die Trigger-

des Beginns des Ereignisses (Zeitstempel Trigger).

Grenzen. Die rote vertikale Linie entspricht dem Zeitpunkt

Hinweis
Darstellung markieren hochfrequente Daten. Transiente

den.

Die durchgehenden schwarzen Linien in der Kurvenform-

Ereignisse kdnnen im Mikrosekundenbereich erfasst wer-

Im unteren Bildschirmbereich befinden sich die Schaltflachen fir
den direkten Zugriff auf die verschiedenen Parameter.
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Funktionstasten in der Kurvenform-Darstellung

Die folgenden Funktionstasten stehen in der Kurvenform-Dar-
stellung zur Verfuigung.

Auf Periode zoomen: mit dieser Taste wird eine bestimmte Periode
als Detailansicht herausgezoomt. Dricken Sie die Taste erneut,
um in die Normalansicht zurlickzukehren. Siehe auch Abschnitt
Ereignisplot und folgende Screenshots.
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Weiterhin besteht die Mdglichkeit, direkt mit Hilfe der Touchsc-
reen-Funktionen bestimmte Bereiche vergroBert bzw. verkleinert
darzustellen.

Mit der Zoom-Funktion kénnen Sie bestimmte Bereiche vergro-
Bern, indem Sie mit dem Finger ausgehend von links oben nach
rechts unten Uber den betreffenden Display-Ausschnitt ziehen.
VergréBern Sie einen Bereich, indem Sie mit dem Finger aus-
gehend von links oder oben nach rechts oder links unten Uber
den betreffenden Display-Ausschnitt ziehen. Zur Kontrolle wird
der Zoom-Bereich mit einer gestrichelten roten Linie am Bild-
schirm eingegrenzt.

Gestapelt/Uberlagert - mit dieser Taste schalten Sie zwischen
gestapelter und Uberlagerter Darstellung hin und her.

Im Modus Uberlagert werden alle Spannungs- und Stromkanéle in
einem einzigen Plot abgebildet. Das folgende Beispiel zeigt einen
Plot im Darstellungsmodus Uberlagert.
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Im Modus Gestapelt kdnnen bis zu vier (4) Plots mit jeweils bis zu
vier (4) Kanalen gleichzeitig abgebildet werden. Hier werden alle
Spannungen und alle Strome jeweils in Ubereinander ange-
ordneten Plots zusammengefasst. Grafiken kénnen jederzeit ein-
bzw. ausgeblendet werden, die Anzeige wird hierbei automatisch
angepasst. Das folgende Beispiel zeigt einen Plot im Dar-
stellungsmodus Gestapelt.
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Parameter wéhlen: mit dieser Taste 6ffnen Sie die Ansicht zur Aus-
wahl der anzuzeigenden Kanéle und Parameter. Markieren Sie in
der Matrix dieser Ansicht den anzuzeigenden Kanal/Parameter.
Die Kanalauswahl kann fUr einzelne oder mehrere Plots gleichzei-
tig aktiviert oder deaktiviert werden. Der Anzeigebereich des Plots
wird entsprechend der anzuzeigenden Parameter/Kanéle
automatisch angepasst.

Werte anzeigen: mit dieser Funktion teilen Sie die Bildschirmdar-
stellung: zusétzlich zur Grafik auf der linken Seite werden rechts
die zugehdrigen Zahlenwerte eingeblendet. Die horizontalen
gestrichelten Linien zeigen die Trigger-Grenzen. Die rote vertikale
Linie entspricht dem Zeitpunkt des Beginns des Ereignisses
(Zeitstempel Trigger). Ziehen Sie den Cursor auf einen bestimmten
Punkt im Diagramm, um die entsprechenden Werte im Feld rechts
anzuzeigen. Die veranderte Position innerhalb der Grafik wird mit
einer gestrichelten vertikalen Linie angezeigt. Unterhalb des Plots
wird der zugehorige Zeitbereich angezeigt.

Die Darstellung der Werte im Plot erfolgt farbcodiert. BerUhren Sie
die Schaltflache wiederholt, um die Werte ein- bzw. auszu-
blenden.

AE--@-@O@

NalEVE  vcEEvd Lvent: 1a I 1B O 1c B 14 I

Pt -~

/ \ N\ L
\ Y
100.00 ! N
F
! Y W
b Y VL
h
b |
\ \
q \
3 4

Volts

ades CTIE]

2012-01-01 0IIE:I7.962100

f—w—]r—“j‘,m ’ I'_W"““ =)

Ereignisdetails: pro Ereignis kann eine Detail-Ansicht abgerufen
werden. In dieser Ansicht werden alle gespeicherten Trigger-

Parameter und Ereignisdaten mit spezifischen Informationen gelis-

tet.

Jeder Eintrag besteht aus dem entsprechenden Zeitstempel, den
Trigger-Parametern und den spezifischen Details zum Ereignis.
Alle Grenzwerte werden farbcodiert angezeigt. Parameter, die
sich innerhalb der definierten Grenzwerte befinden, werden grin
dargestellt. Parameter, die sich auBerhalb der definierten Grenz-
werte befinden, werden rot dargestellt.

Hinweis
Mit Ausnahme der Anschlusskonfiguration "2 1/2

=

Element" beinhalten alle Kurvenform-Darstellungen Infor-

mationen zur Richtung von Spannungseinbriichen. Siehe
folgenden Abschnitt.

Ereignisdetails in der Kurvenform-Darstellung: Richtung von
Spannungseinbriichen

Die installierte Firmware des MAVOWATT 270 bietet mit einem
speziellen Algorithmus die Mdglichkeit, den Ursprung dreipha-
siger Spannungseinbriche zu lokalisieren. Ursprung und Rich-
tung von Spannungseinbrichen kénnen vom Messpunkt aus in
Vorwarts- oder Rickwartsrichtung liegen. Dieser Wert ist
Bestandteil der Ereignis-Ubersicht.

=

Hinweis

Mit Ausnahme der Anschlusskonfiguration "2 1/2
Element" wird in der Text-Info zur Kurvenform die Rich-
tung von Spannungseinbriichen bertcksichtigt. Aus die-
ser Angabe ist ersichtlich, ob ein Spannungseinbruch vor
oder nach dem jeweiligen Messpunkt erfolgte.
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Ereignisdetails in der Kurvenform-DarsteIIung: Analyse kapaziti-
ver Schaltvorgange

Zusétzlich zur Richtungsbestimmung kénnen mit dem Algorith-
mus des MAVOWATT 270 kapazitive Schaltvorgénge innerhalb
von dreiphasigen Spannungs-/Stromkurven aufgezeigt werden.
Vier Arten von transienten Ereignissen werden hierbei unter-
schieden: einpolig, bipolar, oszillierend und kapazitiv. In Aufzeich-
nungen werden entsprechend kapazitive Schaltvorgange und
(falls erfasst) die Richtung berUcksichtigt. Kapazitive Schaltvor-
génge erscheinen nur in dreiphasigen Spannungs-/Stromkurven.
Die Ubersicht enthélt folgende Werte zur Charakterisierung kapa-
zitive Schaltvorgange:

e Ereignis-Typ Normal, Back-to-back oder Re-strike

* Richtung des Ereignisses, in Vorwarts- oder RUckwartsrich-
tung ausgehend vom Messpunkt
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6.5  Abschnitt C - Reporte

6.5.1 Ubersicht

Optionen

Das Gerét bietet folgende Report-Funktionen: Spannungskonfor-
mitat, Energie-/Bedarfs-Audit, Harmonischen-Statistik, Mini-
Report. Die Reporte unterscheiden sich im Bezug auf die
Zusammenstellung und Darstellung der geforderten Werte sowie
hinsichtlich der Auswertungszeitraume.

Der Spannungskonformitatsreport basiert auf statistischen Daten
gemaB EN50160 und klassifiziert die erhobenen Daten nach
BESTANDEN/NICHT BESTANDEN. Standardm&Big werden die
Daten Uber einen Zeitraum von einer Woche aufgezeichnet, der
Aufzeichnungszeitraum beginnt Sonntags 00:00 (Mitternacht).
Kurzere Aufzeichnungszeitraume flhren zu einem unvollstandigen
Auswertungsergebnis, d.h. ein Nachweis der Konformitat kann
nicht erbracht werden.

Im Energie- und Bedarfsreport werden alle im Rahmen von Ener-
gie-Audits, Studien zur Effektivitdt und Programmen zur Kosten-
reduzierung geforderten Parameter zusammengefasst.

Mit dieser Funktion kénnen Statistiken zu Harmonischen geman
IEC 61000-4-7 und IEEE 519 erstellt werden.

Mit dem Minireport-Betrachter kdnnen Messprofile und/oder Sta-
tus-Informationen in Textdateien protokolliert werden. Erganzend
besteht die Moglichkeit, Screenshots im *.bmp-Format als
zusétzliche Information in diese Protokolle einzubinden.

6.5.2 Spannungskonformitétsreport

Informationen zur EN 50160

Mit Hilfe der integrierten QOS-Anwendung werden entsprechend
die in der EN 50160 geforderten Messdaten aufgezeichnet und
protokolliert. Die EN 50160 definiert die Spannungsqualitat in
offentlichen, elektrischen Verteilernetzen. Die Norm legt fest, dass
innerhalb eines Aufzeichnungszeitraums von einer Woche 95%
aller Messwerte innerhalb eines definierten Toleranzbereichs
liegen mussen.

Aufzeichnungsart EN50160

Fur die "Aufzeichnungsart EN50160" muss das Gerat zunachst
entsprechend eingerichtet werden, siehe hierzu Kapitel 4 “Auf-
zeichnungsparameter” - Abschnitt C - Einstellungsassistent - Auf-
zeichnungsart.

Spannungskonformitétsreport anzeigen

Statistische Daten basieren auf Parametern, die in der EN 50160
zur Bestimmung der QOS-Konformitét festgelegt wurden. Der
MAVOWATT 270 zeigt diese Parameter in der sogenannten
Konformitatsstatistik.

Vorgehen...

Ergebnis...

SCHRITT 1: Offnen Sie die Ansicht aufgezeichnete Daten und
berlhren Sie die Schaltflache Spannungskonformitétsreport.
Weiter mit Schritt 2.

SCHRITT 2: Der Spannungskonformitatsreport basiert auf der
sogenannten Konformitétshistorie. Die Konformitétshistorie wiede-
rum zeigt eine Ubersicht der QOS-Auswertung (siehe folgenden
Abschnitt).

Mit den Funktionstasten am unteren Bildschirmrand kénnen Sie
eine Ubersicht zur Spannungskonformitat, statistische Daten zu
Ereignissen und die Min.-/Max.-Werte der Netzfrequenten und
RMS-Spannung abrufen. Nahere Informationen zu den einzelnen
Funktionen siehe entsprechende Abschnitte in diesem Handbuch.
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Funktionstasten in der Ansicht Spannungskonformitétsreport

Funktionstasten zum Abruf einer Ubersicht zur Spannungskonfor-
mitat und von Reporten.

Weitere Informationen zur Konformitatshistorie finden Sie im Kapi-
tel 6.5.3 “Konformitatshistorie”.

Mit Statistik Ubersicht 6ffnen Sie die Ubersicht zur Spannungs-
konformitét. Weiter bei Kapitel 6.5.4 “Statistik-Ubersicht”. Mit DIS-
DIP 6ffnen Sie die Ereignis-Statistik. Weiter auf Seite 97.

Mit Min/Max &ffnen Sie die Ansicht aller Grenzwerte fir Netzfre-
quente und RMS-Spannung. Weiter auf Seite 97.

Mit Beenden gelangen Sie zurlick in die Ubergeordnete Ansicht.

6.5.3 Konformitatshistorie

Ubersicht Q0S-Status

Aus der Ansicht "Konformitatsstatistik" heraus kénnen Sie die
Konformitatshistorie abrufen. StandardméBig werden die Daten
Uber einen Zeitraum von einer Woche aufgezeichnet, der Auf-
zeichnungszeitraum beginnt Sonntags 00:00 (Mitternacht). Kur-
zere Aufzeichnungszeitraume flhren zu einem unvollstandigen
Auswertungsergebnis, d.h. ein Nachweis der Konformitéat kann
nicht erbracht werden. FUr vollstandige Aufzeichnungszeitraume
wird der jeweilige Status PASS oder FAIL in der Tabelle angezeigt.
Das Feld PASS bzw. FAIL ist als Hyperlink mit der Konformitats-
statistik verknUpft.

Konformitatshistorie

Die Konformitatshistorie ist eine Tabelle, die den QOS-Auswertes-
tatus zusammenfasst. Die folgende Abbildung zeigt eine
standardméBige Konformitétshistorie zum Spannungskonfor-
mitatsreport.
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Auswertestatus: GemaB EN 50160 liegt die Dauer eines Auswer-
tungszeitraums zum Nachweis der Konformitét bei sieben Tagen
(eine Woche). Eine Auswertung ist dann vollstandig, wenn ein
Wert IlUckenlos Uber eine volle Woche aufgezeichnet werden
konnte. Unter folgenden Umstanden ist eine Auswertung als
unvollstandig zu betrachten:

¢ Aufzeichnung wurde nicht Uber den vollen geforderten Aus-
wertungszeitraum durchgefuhrt.

e Aufzeichnung Uber den vollen Auswertungszeitraum
durchgefihrt, jedoch unzureichendes Volumen an statistisch
verwertbaren Daten, bedingt z.B. durch Ausfélle der Aufzeich-
nungseinheiten oder der Menge an ungultigen Daten infolge
von RMS-Schwankungen.

Auswertezeitraum: Beginn und Ende des Auswertungszeitraum.
Jeder Auswertungszeitraum wird unabhangig von allen Ubrigen
definiert. StandardmaBig betragt die Dauer eines Auswertungs-
zeitraums sieben Tage (eine Woche), sémtliche Berechnungen
erfolgen strikt nach EN 50160.

Konformitat: Anzeige PASS (gruin) oder FAIL (rot) flr korrekt
aufgezeichnete Parameter. Unvollstandige Aufzeichnungen wer-
den schwarz markiert. PASS- und FAIL-Anzeigen sind mit der
Konformitatsstatistik verlinkt (sieben Konformitats-Parameter).

Anzahl der RMS-Ereignisse: siehe DISDIP-Statistik auf Seite 97.

Anzahl der transienten Ereignisse: Eine vollstéandige Tabelle transi-
enter Uberspannungen finden Sie in der EN 50160-Tabelle auf
Seite 97.

6.5.4 Statistik-Ubersicht

Ubersichts-Diagramm

Diese Ubersicht besteht aus einem Balkendiagramm, das die
sieben Parameter zur Bestimmung der QOS-Konformitat abbildet.
Der jeweilige Status wird in verschiedenen Farben angezeigt.
Grin angezeigte Parameter erflllen die Konformitatskriterien. Rot
angezeigte Parameter sind nicht QOS-konform. Die Messparame-
ter werden in den folgenden Abschnitten néher erlautert.
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Die Konformit&tsstatistik weist die zum Nachweis der Konformitat
geforderten Parameter aus. Das Balkendiagramm zeigt den Anteil
der erflillten Konformitatskriterien in Prozent. Der jeweilige Status
wird in verschiedenen Farben angezeigt. Griin angezeigte
Parameter erflllen die Konformitatskriterien. Rot angezeigte
Parameter sind nicht EN50160-konform.

Die Messparameter werden in den folgenden Abschnitten naher
erlautert. Uber die Schaltflachen FREQUENZ, HARMONISCHE,
ZWISCHENHARMONISCHE kénnen Sie die zugehdrigen graphi-
schen Darstellungen 6ffnen.

Die QOS-Grenzwerte finden Sie in der Tabelle der Konformitats-
Grenzwerte auf Seite 96.

Mit Beenden kehren Sie in die Konformitétshistorie zurtick.

Netzfrequente: Im Fehlerfall kénnen Teile eines verzweigten Sys-
tems abgetrennt werden. Der Nachweis der Konformitat erfolgt,
indem Messungen mit einer Dauer von jeweils zehn Sekunden
Uber einen Beobachtungszeitraum von einer Woche hinweg sta-
tistisch ausgewertet werden. Die Frequenz wird als Einzelwert und
einzelner Balken im Diagramm dargestellt. Die punktierte rote
Linie entspricht dem Zeitpunkt des Beginns des Ereignisses
(Zeitstempel Trigger).

Mit FREQUENZ 6ffnen Sie die graphische Darstellung der Netzfre-
quenten, siehe Screenshot.
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Die Bewertung der Netzfrequenten erfolgt in zwei Bereichen. Der
Status der Parameter wird hier bereichsspezifisch dargestellt. Das
Balkendiagramm zeigt den Anteil der erflllten Konformitétskrite-
rien in Prozent.

Versorgungsspannung: Unter normalen Betriebsbedingungen
verursachen Lasté&nderungen Schwankungen entsprechend des
10-Minuten-Mittels der Versorgungsspannung. Diese
Schwankungen werden Ublicherweise durch eine automatische
Spannungsregulierung innerhalb von einigen Zehntelsekunden
kompensiert. Die Versorgungsspannung wird mit einem Balken/
Phase im Diagramm dargestellt. Der jeweilige Status wird in ver-
schiedenen Farben angezeigt. Grlin angezeigte Parameter erfiillen
die Konformitatskriterien. Rot angezeigte Parameter sind nicht
QOS-konform.

Flicker: Schnelle Spannungsschwankungen bzw. Flicker
bewegen sich im Normalfall innerhalb von +5% bis -5% der
Nenn- bzw. definierten Spannung. Diese Eingrenzung wird
dadurch erreicht, dass die Aufschaltung von Lasten, die schnelle
Spannungsschwankungen auslésen kénnen, i.d.R. bestimmten
Regularien unterliegt. In Ausnahmeféllen sind jedoch aufgrund
von Abweichungen Spannungsschwankungen von bis zu 10%
moglich, zum Beispiel im Bereich von Hochleistungsmotoren
(Geblase, Pumpen, Kompressoren etc.). Flicker wird ent-
sprechend der Anzahl der Phasen mit einem Balken/Phase im
Diagramm dargestellt. Der jeweilige Status wird in verschiedenen
Farben angezeigt. Griin angezeigte Parameter erflillen die Konfor-
mitatskriterien. Rot angezeigte Parameter sind nicht QOS-
konform.

Spannungs-Asymmetrie: Asymmetrien in dreiphasigen Netzen
sind vektorielle Abweichungen (GréBe und/oder Winkel), die
hauptséchlich durch asymmetrische Lasten hervorgerufen wer-
den. Die Konformitat ist erreicht, wenn 95% der gultigen 10-
Minuten-Werte innerhalb eines bestimmten Toleranzbereichs von
Ublicherweise 2% liegen (in ein- und zweiphasigen Netzen: 3%).
Spannungs-Asymmetrie wird als Einzelwert und einzelner Balken
im Diagramm dargestellt. Der jeweilige Status wird in ver-
schiedenen Farben angezeigt. Grin angezeigte Parameter erflllen
die Konformitétskriterien. Rot angezeigte Parameter sind nicht
QOS-konform.

Harmonische Spannung: Die harmonische Spannung wird mit
einem Balken/Phase im Diagramm dargestellt. Der jeweilige Sta-
tus wird in verschiedenen Farben angezeigt. Dieser ergibt sich
aus der Gesamtverzerrung (THD) und der 2ten bis 25ten Harmo-
nischen. Die punktierte rote Linie entspricht dem Zeitpunkt des
Beginns des Ereignisses (Zeitstempel Trigger).

Mit HARMONISCHE &ffnen Sie die graphische Darstellung der
Harmonischen, siehe Screenshot.

In der Ansicht HARMONISCHE werden alle Harmonischen und
die Gesamtverzerrung THD fUr alle Phasen abgebildet. Das
Balkendiagramm zeigt den Anteil der erfiillten Konformitatskrite-
rien in Prozent.

=

Hinweis

Insbesondere Messgerate mit Anzeige des Anteils der
harmonischen Gesamtverzerrung (THD) referenzieren die
gemessenen Harmonischen auf den Grund-
schwingungsanteil.

Harmonische und Zwischenharmonische werden nur bis zur
25ten bertcksichtigt (Grenzwert EN50160). Harmonische héherer
Ordnung sind i.d.R. aufgrund des geringen Werts zu vernachlas-
sigen.

Zwischenharmonische Spannung: Die zwischenharmonische
Spannung wird mit einem Balken/Phase im Diagramm dargestellt.
Der jeweilige Status wird in verschiedenen Farben angezeigt. Die-
ser ergibt sich aus der Gesamtverzerrung (TID) und der 2ten bis
25ten Zwischenharmonischen. Die punktierte rote Linie entspricht
dem Zeitpunkt des Beginns des Ereignisses (Zeitstempel Trigger).

Mit ZWISCHENHARMONISCHE 6ffnen Sie die graphische Dar-
stellung der Zwischenharmonischen, siehe Screenshot unten.
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In der Ansicht ZWISCHENHARMONISCHE werden alle Zwi-
schenharmonischen und die Gesamtverzerrung THD flir alle Pha-
sen abgebildet. Das Balkendiagramm zeigt den Anteil der erfiiliten
Konformitatskriterien in Prozent.

Signalspannungen: Signalspannungen werden als Einzelwerte
und einzelne Balken im Diagramm dargestellt. Der jeweilige Status
wird in verschiedenen Farben angezeigt und ergibt sich aus den
Zustanden der maximal finf Frequenzen einer Phase. Griin ange-
zeigte Parameter erflllen die Konformitatskriterien. Rot angezeigte
Parameter sind nicht QOS-konform.

=

Hinweis

Die Einstellungen fUr Signalspannungen werden unter
Aufzeichnungsart, Spannungskonformitat (EN50160)
festgelegt, siehe Kapitel 4 “Aufzeichnungsparameter”
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6.5.5 EN 50160 Konformitatsgrenzwerte (Default)

Grenzwerte

Die folgende Tabelle enthélt die Grenzwerte flr alle Parameter
gemai EN50160.

Parameter

' Grenzwerte zur QOS-Konformitiit

Un = Niederspannung, Nennspannung, oberer Grenzwert 1kV
Uc = Mittelspannung, indizierte Spannung 1kV bis 35kV
Netzfrequente bei synchroner Systemanbindung

10-Sekunden-Mittel
e +1% innerhalb von 95% eines Wochenzeitraums
e +4% innerhalb von 100 % eines Wochenzeitraums

Netzfrequente bei asynchroner Systemanbindung

Wert der Versorgungsspannung (in Niederspannungssystemen,
indizierte Spannung und Nennspannung sind identisch)

10-Sekunden-Mittel

e +29% innerhalb von 95% eines Wochenzeitraums

e +15% innerhalb von 100 % eines Wochenzeitraums
10-Minuten-Mittel RMS

e +10% von Un oder Uc innerhalb von 95% eines Wochen-
zeitraums

e +10% bis 15 % von Un innerhalb von 100 % eines Wochen-
zeitraums

Spannungsschwankungen (normale Betriebsbedingungen, aus-
genommen Fehler und Spannungsunterbrechungen)

10-Minuten-Mittel RMS
e +0% von Un oder Uc innerhalb von 95% eines Wochen-
zeitraums

e  +10% bis 15 % of Un von Un innerhalb von 100 % eines
Wochenzeitraums

Flicker

Plt <1 Uber 95 % des Messzeitraums

5% normal, 10 % selten bei Niederspannung, 4 & 6 bei
Mittelspannung

Spannungseinbriiche

kein Kriterium definiert, protokolliert in der DISDIP-Statistik

Kurzzeitige Unterbrechungen der Versorgungsspannung

< 1 Sekunde fur 70% der kurzzeitigen Unterbrechungen

Zeitweilige netzfrequente Uberspannung zwischen spannungsfiih-
renden Leitern und Erde

1,5 kV fur Niederspannung

170 % bei festem Erdreich bzw. Erde mit hohem Widerstands-
wert,

200 % ungeerdet

Transiente Uberspannung zwischen spannungsfilhrenden Leitern
und Erde

Kurzzeitige Uberspannungen: < 1 us
Uberspannungen mittlerer Zeitdauer: > 1 bis < 100 ps
Langere Uberspannungen: > 100 ps

Spannungs-Asymmetrie (normale Betriebsbedingungen)

RMS-Mittel (10 Minuten) der Gegenkomponente/Mitkomponente
e < 2% innerhalb von 95% eines Wochenzeitraums

Die folgende Tabelle enthélt die Grenzwert fur alle Parameter
gemal EN50160.

Parameter

\ Grenzwerte zur Q0S-Konformitét

Un = Niederspannung, Nennspannung, oberer Grenzwert 1kV
Uc = Mittelspannung, indizierte Spannung 1kV bis 35kV
Harmonische Spannung

(normale Betriebsbedingungen)

Zwischenharmonische Spannung

Signalspannung

RMS-Mittel (10 Minuten)

Harmonische Spannung bis zur 25ten: innerhalb von 95%
eines Wochenzeitraums Kkleiner Uy, (siehe folgende Tabelle)

e < 8% THD (THD bis zu 40ten) < 8

Zwischenharmonische Spannung bis zur 24ten/25ten:
innerhalb von 95% eines Wochenzeitraums kleiner Un
(siehe Tabelle Seite 97)

e <8% TID (TID bis zur 39ten/40ten)
3 Sekunden-Mittel Signalspannung gegen Meister-Kurve
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Grenzwerte Harmonische

Nach EN50160 werden Spannungsmerkmale mit einer Nenn-
oder induzierten Spannung in Bezug gesetzt. Die folgende Tabelle
setzt die Grenzwerte fir Harmonische in Bezug zur Nennspan-
nung.

Harmonische Zahl Grenzwert
DC
2 2,0%
3 50%
4 1,0%
5 6,0%

6 bis einschl. 24 0,5%

(alle geraden Zahlen)
7 5,0%
9 1,5%
11 35%
13 3,0%
15 0,5%
17 2,0%
19 1,5%
21 0,5%
23 1,%
25 1,5%

Grenzwerte Zwischenharmonische

Nach EN50160 werden Spannungsmerkmale mit einer Nenn-
oder induzierten Spannung in Bezug gesetzt. Die folgende Tabelle
setzt die Grenzwerte flr Zwischenharmonische in Bezug zur
Nennspannung.

Zwischenharmonische Grenzwert
Gruppenzahl

DC-1 50%
1-2 4.8%

2-3 4.6 %

3-4 4.4 %

4-5 4.2 %

5-6 4.0%

6-7 3.8%

7-8 3.6%

8-9 34%
9-10 32%
10-11 3.0%
11-12 2.8%
12-13 2.6%
13-14 24 %
14-15 2.2%
15-16 2.0%
16-17 1.8%
17-18 1.6 %
18-19 1.4%
19-20 1.2%

All other groups 1.0%

6.5.6 Ereignis-Statistiken

DISDIP-Statistik nach EN50160

Die DISDIP-Statistik (Verteilung der Spannungsspitzen) basiert auf
der EN50160-Ereignis-Statistik und enthalt die UNIPEDE DISDIP-
Statistik sowie die Tabelle der transienten Uberspannungen. UNI-
PEDE-DISDIP-Daten werden im Wochenturnus erhoben und
gespeichert, die entsprechenden Zahler werden nach Abschluss
des Speichervorgangs automatisch zurlickgesetzt. Nachtraglich
lokalisierte Daten werden zum Datensatz eines bestimmten Aus-
wertungszeitraums hinzugefgt.

UNIPEDE-DISDIP-Statistik

Die in der UNIPEDE DISDIP-Statistik gelisteten RMS-
Schwankungen werden aus der Ereignis-Liste Ubernommen. Die
DISDIP-Statistik basiert auf RMS-Ereignissen (Spannungseinbri-
che, -Uberhéhungen und Unterbrechungen).

BerUhren Sie im Spannungskonformitétsreport die Schaltflache
DISDIP. Die Tabelle UNIPEDE DISDIP wird gedffnet, siehe
folgenden Screenshot.
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Anzahl der RMS-Ereignisse: Die Tabelle enthalt die RMS-
Schwankungen innerhalb eines bestimmten Bereichs (GroBe und
Dauer). Beispiel: RMS-Schwankung 80-90% vom Nennwert flr
1-5 Perioden entspricht einem Bereich, 80-90% fir 10-30 Perio-
den einem weiteren, 70-80% fur 10-30 Perioden einem weiteren
und so weiter. Jeder Bereich wird jedem Ereignis, dass die
Bereichskriterien erflllt, um eins hochgezahlt. RMS-Ereignisse
werden i.d.R. wie folgt unterteilt:

e Spannungseinbriche - 5 x GroBe, 8 x Dauer
e Unterbrechungen - 1 x GréBe, 8 x Dauer
o Zeitweilige Uberspannungen - 5 x GréBe, 8 x Dauer

Die DISDIP-Statistik berlcksichtigt weiterhin transiente
Ereignisse. Mit TRANSIENT 6ffnen Sie aus der DISDIP-Tabelle die
Ansicht Transiente Uberspannung, siehe Screenshot unten.
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Anzahl der transienten Ereignisse: Transiente Ereignisse werden
i.d.R. wie folgt unterteilt:

e Transiente Uberspannung -5 x GroBe, 1 x Anzahl
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6.5.7 Min/Max-Tabelle Netzfrequente und RMS-Spannung

Min/Max-Tabelle

Tabelle der Minimal- und Maximalwerte von Netz- und RMS-
Spannung, schnelle Vrms-Anderungen, Flicker, Spannungs-

Asymmetrie und Harmonische mit entsprechendem Zeitstempel.

Bertihren Sie im Spannungskonformitatsreport die Schaltflache
Min/Max. Seite 1 der Min.-/Max.-Tabelle wird gedffnet, siehe
Screenshot unten.
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Wechseln Sie mit den PAGE-Tasten zwischen den Seiten der
Tabelle und um die Harmonischen bis zur 25. anzuzeigen.

6.5.8 Energie- & Bedarfsreport

Energie- & Bedarfsreportsschnittstelle

Mit dem MAVOWATT 270 haben Sie die Mdglichkeit, Energie-
und Bedarfsreporte zu erstellen. In der zugehdrigen Ansicht wer-
den die Parameter Uberwacht und zur Lenkung des Ener-
giebedarfs und der entsprechenden Kosten ausgewertet.
Datendateien (*.ddb) werden nach Datum und Uhrzeit der Auf-
zeichnung gelistet.

Offnen Sie die Ansicht Aufgezeichnete Daten und beriihren Sie die
Schaltflache Energie- & Bedarfsreport.

09-17-15

A0FEEEO0 6 e

ELFASam

- Gesam!|
e 0% pbeecheus..  Tighch  Wechenth.. Monatlich

+Anzeige Repart (3 : Aletiver Report

[E=S0) (E==00) () (—) () (—) (==

Im unteren Bildschirmbereich befinden sich die Schaltflachen fur
den direkten Zugriff auf die verschiedenen Einstellparameter. Zu
jedem Listeneintrag werden folgende Informationen angezeigt:
Perioden-Startdatum - Zeitpunkt des Beginns eines Abrechnungs-
zeitraums.

Gesamttage der Periode - Anzahl der Tage eines Abrechnungs-
zeitraums. Die Anzahl der Tage eines Abrechnungszeitraums liegt
i.d.R. zwischen 25 und 31. AnschlieBend beginnt der folgende
Abrechnungszeitraum.

Wenn z.B. die Abrechnungsperiode am Monatsersten beginnt
und zum 31. des Monats endet, lauft die 10-Tage-Periode bis
zum 10. des Monats.

Wahlen Sie einen der folgenden Aufzeichnungs- und Report-
Zeitrdume fur Bedarf und Energie aus:

Taglich - Aufzeichnung und Protokollierung erfolgen im 24-Stun-
den-Rhythmus, nach 24 Stunden wird eine neue Datei angelegt.

Wdchentlich - Aufzeichnung und Protokollierung erfolgen im 7-
Tage-Rhythmus, nach 7 Tagen wird eine neue Datei angelegt.

Monatlich - Aufzeichnung und Protokollierung erfolgen im 31-Tage-
Rhythmus, nach 31 Tagen wird eine neue Datei angelegt.

g Hinweis
Die Aufzeichnung kann jederzeit manuell beendet werden
bzw. wird automatisch beendet, wenn die eingesetzte
Speicherkarte voll beschrieben ist.
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6.5.9 Harmonischen-Statistikreport

Schnittstelle zum Harmonischen-Statistikreport

Mit dieser Funktion kdnnen Statistiken zu Harmonischen geman
IEC 61000-4-7 und IEEE 519 erstellt werden.

Offnen Sie die Ansicht Aufgezeichnete Daten und beriihren Sie
die Schaltflache Harmonischen-Statistikreport.

‘.@ PFOOOO

081715
EAN:Lam

Raports filr 31 Tage vor und snschisBlich:

Datum Intervall Statetik

I[ =~ | E )G (=) = =N

Funktionsschaltflachen

Im unteren Bildschirmbereich befinden sich die Schaltflachen fur
den direkten Zugriff auf die verschiedenen Einstellparameter.
Offnen - 6ffnet den markierten Report auf dem Display. Beriihren
Sie die Schaltflache erneut, um zwischen PHASE-PHASE (A-B,
B-C, C-A) und PHASE-NEUTRAL (AV, BV, CV) zu wechseln.

A@u---@.ﬂ.m‘
E) =/

Start Heute - aktualisiert die Ansicht, angezeigt werden die letzten
31 Statistiken ab dem aktuellen Datum.

Start Datum - aktualisiert die Ansicht ausgehend von einem
bestimmten Datum. Legen Sie in der folgenden Ansicht (siehe
Screenshot) das Datum fest, ab welchem der Harmonischen-Sta-
tistikreport erstellt werden soll.

A00EHNEO00 0 =

o Mit Ok bestatigen Sie die Anderungen und kehren in die vor-
herige Ansicht zurtick.

o Mit Abbruch verlassen Sie die Ansicht ohne Anderungen.

Nur nichtbestandene - aktualisiert die Ansicht, angezeigt werden
nur die Statistiken mit Status NICHT BESTANDEN. Berihren Sie
die Schaltflache erneut, um auf BESTANDENE UND NICHT
BESTANDENE zu wechseln. In dieser Ansicht werden alle Statis-
tiken angezeigt.

Nur wdchentliche - aktualisiert die Ansicht, angezeigt werden nur
die wdchentlichen Statistiken. Berlihren Sie die Schaltflache, um
zwischen WOCHENTLICHE und WOCHENTLICHE UND TAG-
LICHE zu wechseln. In dieser Ansicht werden alle Statistiken
angezeigt.

eSS =X XX )

Harmonischen-Statistik
Sep 17, 2015

091715
B:Ad:1Zam

Reports fir 31 Tage vor und enschiiefbich:

Datum Intervall Statistik

o (e (Cmtw ) [ommmic ) (wissmnse ) ( ] (==

Mit Beenden gelangen Sie zurlick in die Ubergeordnete Ansicht.

GMC-I Messtechnik GmbH
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6.6  Minireport-Betrachter

Minireporte anlegen und anzeigen

Mit dem Minireport-Betrachter kdnnen Messprofile und/oder Sta-
tus-Informationen im Format XML protokolliert werden. Ergan-
zend besteht die Méglichkeit, Screenshots im *.bmp-Format als
zusatzliche Information in diese Protokolle einzubinden. Text-

Informationen werden als *.xml-Datei hinterlegt, graphische Daten
im Format *.bmp.

Vorgehen...

Ergebnis...

SCHRITT 1: Offnen Sie die Ansicht Aufgezeichnete Daten und
berlhren Sie die Schaltflache Minireport-Betrachter.

SCHRITT 2: Der Minireport-Betrachter listet alle verflgbaren Mini-
Reporte. Markieren Sie einen gewlinschten Eintrag zur Ansicht,
zum Kopieren auf ein externes Speichermedium oder zum L&schen.

Jeder Report wird bildschirmflllend gedffnet. Die Taskleiste am
oberen Bildschirmrand bleibt sichtbar.

Mit Auf USB Speichern kopieren Sie den Report auf ein externes
Speichermedium. Stellen Sie vor dem Speichern sicher, dass ein
USB-Stick angeschlossen ist. Grafiken werden als *.omp-, Texte als
* xml-Dateien abgespeichert. Offnen Sie die *.xml-Dateien in Ihrem
Web-Browser. Markieren Sie den gesamten Inhalt und kopieren Sie
ihn in die Zwischenablage. Von dort aus kénnen Sie die Daten dann
in eine Word-Datei einfigen und bearbeiten.

ATEEEE00060 =

Zeltverlaufsplot ﬁ Spannungskonformititsreport ﬁ
Zeitplot mit Erelgnismarkern Energie- & Bedarfsreport
Ereignististe | — | Harmonischen-Statistikreport | = |

Ereignisplot Minireport-Betrachter @

L I Il I I I I =

AUEEEE0060 -

=
| I | S | R | TN | 0 | N | TR

PV E 000 0=

Report_office outhet sl

Mavowatt  soreen captured on 04/ 30/2014 & 20:25:57
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Minireport-Einstellungen und Generierung

Mit Hilfe der Minireport-Taste des MAVOWATT 270 (unterhalb des
Displays) kdnnen Sie den aktuellen Bildschirminhalt direkt in einen
getffneten Report einflgen. Wenn kein Report gedffnet ist, wird
automatisch ein neuer Minireport generiert und einem Messpunkt
zugeordnet

i

=] I=X X]

Driicken Sie die Minireport-
Taste, um die Ansicht MINIRE-
PORT zu &ffnen. Erstellen Sie
hier ggf. einen neuen Report.

ni-Repart Start

Wi have pressed the mini-report Button, e =~ Button just bedos the LD
soreen.  Sinoe a miniteport s nob ackive at the moment a new one: will bo
created, Please give the report a name and select a report template. Prass
Ok wbier you're done or Cancel if you®ne chenged your mind.

Parne: Tesmpilate:

L]

F\mﬁ Power Quality ‘.'EElj

Mit der Schnappschuss-Taste links unterhalb des Displays
kénnen Sie einen Screenshot erzeugen und diesen direkt in einen
getffneten Report einfligen oder als Bilddatei abspeichern. Gra-
phiken werden grundsétzlich als *.bmp-Dateien hinterlegt.

Zum Einflgen des Screenshots in einen gedffneten Report drik-
ken Sie die Minireport-Taste unterhalb des Displays. Wenn kein
Report gedffnet ist, erscheint die Ansicht MINIREPORT. Hier
haben Sie die Moglichkeit, einen neuen Report anzulegen. Besta-
tigen Sie mit OK oder brechen Sie die Erstellung mit BEENDEN
ab. Nach dem Offnen eines Reports kdnnen Sie mit dieser Funk-
tionstaste die Liste der verfligbaren Reporte schlieBen.

r-01-13
21:02:38

GMC-I Messtechnik GmbH
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Anhang A Optionales Zubehor
A1 Ubersicht
Einleitung

In diesem Anhang werden alle optionalen Komponenten fur den
MAVOWATT 270 beschrieben. Als optionales Zubehor stehen
verschiedene Hardware- und Software-Komponenten von
GOSSEN METRAWATT zur Verfligung.

Bestellinformation
Fur die Bestellung von Zubehorteilen wenden Sie sich bitte an:

GMC-I Service GmbH
Service Center
Thomas-Mann-Strasse 20
90471 Nurnberg ® Germany

Telefon  +49911 817718-0
Telefax ~ +49 911 817718-253
E-Mail service@gossenmetrawatt.com

WWW.gmCi-service.com

Diese Anschrift gilt nur fur Deutschland.

Im Ausland stehen unsere jeweiligen Vertretungen oder Niederlas-
sungen zur Verfugung.

A.2  Optionale Hardware-Komponenten

Zubehor
Zubehor fiir Stromzangen
Stromzangen PR150/SP1B und PR1500/SP7B

Zubehér
Stromzangen Serie TR

Artikelnummer

TR-2501B, 100 mA bis 1.2 A 7817Y RR/PS/4A Adapterkabel (zum Anschluss von 4 Strom-
TR-25008, 10 A bis 500 A 78178 zangen PR an eine 9 V DC-Quelle)
TR-2510B, 1 Abis 10 A 8-G1 Z817A Spannungsmesssonden
TR-2520B. 100 A bis 3000 A 7817C Abgesicherter Spannungswandler fiir 1-phasige Mes-
sungen
TR-25308, 20 A bis 300 A auf Anfrage unger ! ,
- Abgesicherter Spannungswandler flir 3-phasige Mes-
TR-2540B, 10 A bis 1000 A auf Anfrage sungen
TR-25508, 1 Abis 100 A 817U 1-phasiges Messkabel, 115 V. US
Stromzangen Serie PR 1-phasiges Messkabel, 250 V, Europe
PR150/SP1B, 150 A DC/AC (9 V DC Netzbetrieb) Z817P 1-phasiges Messkabel, 250 V, UK
PR150/5P2B, _1 50 A DC/AC Z817N 1-phasiges Messkabel, 250 V, Australi
(9 V DC Batteriebetrieb) e
: Kommunikation
PR1500/SP7B, 1500 A DC/AC (9 V DC Netzbetrieb) Z817Q
Ethernet-Kabel, Patch, CAT 5, 10 FT
PR1500/SP8B, 1500 A DC/AC 78170
(9 V/ DC Batteriebetrieb) Ethernet-Kabel, Crossover, CAT 5, 10 FT
Stromzangen METRAFLEX XBL & MXBL USB-Fash-Drive, 8 GByie
1-phasige Messunaen (Serie XBL) Adapter USB auf Bluetooth 2.1 - Klasse 1
METRAFLEX3001XBL, 30 A/300 A/3000 A, 60,96 cm 72070 GPS-Empfénger
METRAFLEX3001XBL, 30 A/300 A/3000 A, 91,44 cm auf Anfrage GPS-Antenne mit MagnetfuB
METRAFLEX3001XBL, 30 A/300 A/3000 A, 121,92 cm | auf Anfrage GPS-Empfénger und -Antenne mit MagnetfuB
Sonstige Hardware-Komponenten
METRAFLEX6001XBL, 60 A/600 A/6000 A, 60,96 cm auf Anfrage Wetterfeste Schutzhille, US
METRAFLEX6001XBL, 60 A/600 A/6000 A, 91,44 cm | auf Anfrage Wetterfeste Schutzhiille, Euro
METRAFLEX6001XBL, 60 A/600 A/6000 A, 121,92 cm  auf Anfrage Transporttasche
3-phasige Messungen (Serie XBL) Stabile Transportbox
METRAFLEX3003XBL, 30 A/300 A/3000 A, 60,96 cm Z207P Batterie-Set, 9,6 V, 2,2 Ah
METRAFLEX3003XBL, 30 A/300 A/3000 A, 91,44 cm auf Anfrage Versorgungskabel, US
METRAFLEX3003XBL, 30 A/300 A/3000 A, 121,92 cm  auf Anfrage Versorgungskabel, EU
METRAFLEX6003XBL, 60 A/600 A/6000 A, 60,96 cm auf Anfrage
METRAFLEX6003XBL, 60 A/600 A/6000 A, 91,44 cm auf Anfrage
METRAFLEX6003XBL, 60 A/600 A/6000 A, 121,92 cm | auf Anfrage
1-phasige Messungen (Serie MXBL)
METRAFLEX300MXBL, 3 A/30 A/300 A, 15,24 cm 7207Q
METRAFLEX300MXBL, 3 A/30 A/300 A, 20,32 cm auf Anfrage
METRAFLEX300MXBL, 3 A/30 A/300 A, 30,48 cm auf Anfrage

GMC-I Messtechnik GmbH

Artikelnummer

Z817R

FVA-1K1

FVA-1K4

SPMEASCORD-US
SPMEASCORD-EU
SPMEASCORD-UK
SPMEASCORD-AU

ETH-CABLE
ETHX-CABLE
USB-FLASH
USB-BLUETOOTH
GPS-HDPQ
GPSMA-HDPQ
GPSMAKIT-HDPQ

ENCL-HDPQ-US
ENCL-HDPQ-EU

SCC-HDPQ
RSC-HDPQ
BP-HDPQ

PPC-US
PPC-EU
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Stromzangen

Der MAVOWATT 270 ist flr den Betrieb mit folgenden GOSSEN
METRAWATT Stromzangen geeignet: Serien TR/B, PR/B,
METRAFLEX XBL sowie MXBL. Siehe auch Kapitel 2 (einschlie3-
lich Abbildungen).

TR-2501B, TR-2500B, TR-2510B, TR-2550B: Stromzangen flr
RMS-Stréme von 100 mA bis 1,2 A, 10 Abis 500 A, 1 Abis 10 A
und 1 A bis 100 A. Direkter Anschluss an die Stromeingange des
Geréts.

TR-2530B, TR-2540B, TR-2520B: Stromzangen fir BMS-Stréme
von 20 A bis 300 A, 10 A bis 1000 A und 100 A bis 3000 A.
Direkter Anschluss an die Stromeingénge des Geréts.

Stromzangen Serie PR B: Die Stromzangen der Serie PR150/
SP1B, PR150/SP2B, PR1500/SP7B und PR1500/SP8B sind
geeignet fur die berlhrungslose Messung von Gleich- und Wech-
selstrdmen. Stromzangen der Serie PR150/SP1B und PR150/
SP2B sind geeignet fir Messungen im Bereich von 15 A bis

150 A AC/DC.

Stromzangen der Serie PR1500/SP7B und PR1500/ SP8B sind
geeignet fur Messungen im Bereich von 150 A bis 1500 A AC/
DC. Optional besteht die Mdglichkeit, vier Sonden parallel Uber
einen RR/PS/4A-Adapter zu versorgen.

Stromzangen des Typs PR150/SP2B und PR1500/SP8B werden
mit einer 9-V-Batterie versorgt. Die Batterielebensdauer liegt im
Dauerbetrieb i.d.R. bei 75 Stunden.

Stromzangen Serie METRAFLEX XBL.: Die Stromzangen der Serie
METRAFLEX XBL sind fur 1-phasige und 3-phasige Messungen
geeignet.

Die Stromzangen der Serie METRAFLEX 3000XBL wurden fiir
1-phasige Messungen von 30 bis 3000 A konzipiert. Die Strom-
zangen sind in drei GroBen erhéltlich: Zangenlange 61 cm fur Lei-
ter bis 20,3 cm Durchmesser sowie 91,5 cm flr Durchmesser
28 cm und 122 cm fur Durchmesser 43,2 cm.

Die Stromzangen der Serie METRAFLEX 6001XBL wurden flr
1-phasige Messungen von 60 bis 6000A konzipiert. Die Strom-
zangen sind in drei GréBen erhaltlich: Zangenlange 61 cm fur Lei-
ter bis 20,3 cm Durchmesser sowie 91,5 cm fur Durchmesser
28 cm und 122 cm fur Durchmesser 43,2 cm.

Die Stromzangen der Serie METRAFLEX 3003XBL wurden fuir
3-phasige Messungen von 30 bis 3000A konzipiert. Die Strom-
zangen sind in drei GroBen erhaltlich: Zangenlange 60,1 cm fur
Leiter bis 20,3 cm Durchmesser sowie 91,5 cm fur Durchmesser
28 cm und 122 cm flr Durchmesser 43,2 cm.

Die Stromzangen der Serie METRAFLEX 6003XBL wurden fiir
3-phasige Messungen von 60 bis 6000 A konzipiert. Die Strom-
zangen sind in drei GroBen erhéltlich: Zangenlange 61 cm fur Lei-
ter bis 20,3 cm-Durchmesser sowie 91,5 cm fur Durchmesser
28 cm und 122 cm fur Durchmesser 43,2 cm.

Hinweis

METRAFLEX-Stromzangen Serie MXBL: Die Strom-
zangen der Serie METRAFLEX 300MXBL wurden fUr
1-phasige Messungen von 3 bis 300 A konzipiert. Die
Stromzangen sind in drei GréB3en erhéltlich: Zangenlange
15,2 cm fUr Leiter bis 5 cm-Durchmesser sowie 20,3 cm
fUr Durchmesser bis zu 7 cm und 30,5 cm flr Durchmes-
ser bis zu 10 cm.

=
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Spannungsmesssonden

Abgesicherte Spannungsmesssonden: Zubehdr-Sets: FVA-1K1
und FVA-1K4. Das Set FVA-1K1 wurde fUr 1-phasige Span-
nungsmessungen konzipiert und besteht aus einer abgesicherten
Spannungsmesssonde sowie einem 50 cm langen Messkabel
(schwarz). Das Set FVA-1K4 wurde fur 3-phasige und Stern-
punktmessungen konzipiert und besteht aus vier Spannungs-
wandlern sowie 50 cm langen farbcodierten Messan-
schlusskabeln.

Messleitung fUr 1-phasige Messungen: fr 1-phasige Netze,
Standard-AC (115V/US, 250V/EU, UK und AUS).

Externes Speichermedium

USB-Flash-Drive: Der MAVOWATT 270 kommuniziert ohne
zusatzlichen Adapter mit einem USB-Flash-Drive. Ein USB-Flash-
Drive mit 8 GB, P/N USB-FLASH kann als optionales Zubehdr
von GOSSEN METRAWATT bezogen werden.

Kommunikationsschnittstelle

Der MAVOWATT 270 bietet eine Ethernet-Schnittstelle zum
Datenaustausch.

Ethernet-Kabel: Kompatible Ethernet-Kabel: Patch, CAT 5, 10 FT
(P/N ETH-Kabel) und Crossover, CAT 5, 10 FT (P/N ETHX-Kabel).

Externer Bluetooth-Adapter

USB auf Bluetooth 2.1, Klasse 1: Standard-Zubehor zu
MAVOWATT 270, MAVOWATT 270-400 und MAVOWATT 240.
Optionales Zubehor fir MAVOWATT 230.

GPS-Empféanger
Fir den GPS-Empfang wird folgendes Zubehor bendtigt:

GPS-Empfanger (P/N GPS-MAVOWATT)
GPS-Antenne mit MagnetfuB3 (P/N GPSMA-MAVOWATT)

GPS-Empfénger und -Antenne mit MagnetfuBB (P/N GPSMAKIT-
MAVOWATT)

Sonstige Hardware-Komponenten

Wetterfeste Schutzhiille (P/Ns ENCL-MAVOWATT-US, ENCL-
MAVOWATT-EU): Wetterfeste Schutzhille zur Aufbewahrung des
Gerats und aller zugehorigen Kabel. Die Schutzhllle aus Fiberglas
ist fir den Einsatz in Innen- und AuBenbereichen geeignet und
bietet durch ihr robustes und korrosionsbestandiges Design
besten Schutz gegen Staub, Regen, Spritzwasser und
Kondensatbildung.

Transporttasche (P/N SCC-MAVOWATT): Robuste gepolsterte
Transporttasche aus Nylon mit Taschen fir Kabel-Set, Strom-
zangen und Zubehdr.

Transportbox (P/N RSC-MAVOWATT): VerschlieBbare stabile
Plastikbox mit Schaumeinlage fir den Transport des Gerats.

Batterie-Set (P/N BP-MAVOWATT): Der MAVOWATT 270 arbeitet
mit NiMH-Zellen. Siehe Anhang C “Batteriespezifikationen, Batte-
riewechsel” auf Seite 113.
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A.3  Optionale Software-Komponenten & Beschreibung
Optionale Software-Komponenten

DranView® ist eine Software zur Visualisierung und Analyse von
Netzdaten. Zur Weiterverarbeitung in DranView mussen alle Daten
vom MAVOWATT 270 zunachst auf einen kompatiblen PC Uber-
tragen werden

Zur Verarbeitung der GOSSEN METRAWATT MAVOWATT-Daten
bendtigen Sie mindestens Dran-View V7.x. Sowohl DranView®
als auch die Firmware und Software des Geréts sollten stets auf
dem aktuellsten Stand gehalten werden.

g Hinweis
Frihere Versionen von Dran-View mussen auf Version 7
hochgezogen werden.

Mit Dran-View 7 kbnnen Daten von Dran-View-Professional (Pro)
und -Enterprise - Geréaten verarbeitet werden. Dran-View 7:

unterstiitzt folgende Dran-View
GOSSEN METRAWATT

Produkte

Dran-View Professional
(Pro)

DV7P-PX

Dran-View Enterprise
MAVOWATT 270, 270-400,

240, 230
DV7E-PX

Dran-View 7

DranView 7 ist eine professionelle Windows®-basierte
Anwendung zur einfachen und schnellen Archivierung, Visuali-
sierung und Analyse von Netzqualitdtsdaten. Die Software bietet
eine benutzerfreundliche Oberflache und einer Vielzahl von
automatisierten Funktionen. Samtliche Parameter lassen sich pro-
blemlos an nahezu jede Anwendung anpassen. Dran-View kommt
mittlerweile weltweit als marktfihrende Anwendung im Bereich
der Netzqualitadtsanalyse zum Einsatz.

Dran-View 7 ist erhéltlich als Professional (Pro) - und Enterprise -
Anwendung.

GMC-I Messtechnik GmbH

Die Software bietet folgende Funktionen:

e anwenderfreundliche Bedienoberflache

e schnelle Datenkonvertierung

e \Verarbeitung groBer Daten-Files

e effiziente Datenkompression

e verschiebbare Achsen, Zoom-Funktion etc.

® uneingeschrankte Undo- und Redo-Funktionalitét
e Text-Editor

e automatische und anwenderspezifische Report-Funktionen
e Templates fur konsistente Formatierung

e Zeitplots, Wellenform-, GroBen- & DFT-Diagramme
¢ Datenrettungsfunktion

e Getrennte Skalierung des Oberschwingungsanteils von Span-
nung, Strom und Leistung

e automatische Aktualisierung via Internet
e Datenexport nach Excel

Spezielle Funktionen in Dran-View 7 Enterprise: Alle Funktionen
wie Dran-View 7 Pro, zusétzlich:

e Multi-Messort-Funktion (simultane Protokollierung und Dar-
stellung mehrerer Reporte)

e simultane mathematische Verarbeitung mehrerer Messpunkte
e erweiterte Report-Funktion

e Drag-and-Drop-Funktion

e anwenderspezifische Taskleisten, Menls und Shortcuts

e Datenbereinigung

e kontextsensitive Online-Hilfe

e FErstellung von Zeitplots und Harmonischen-Berechnungen
anhand von Wellenformen

e Grafik- und Foto-Verarbeitung

o  COMTRADE-kompatibel, einschlieBlich Datenverarbeitung
von Schutzrelais

e |mport textbasierter Netzqualitatsdaten
e Schnappschuss-Funktion

e erweiterte DFT-Funktion zur Auswahl und Analyse von Harmo-
nischen

A4 Produktsupport
Bitte wenden Sie sich im Bedarfsfall an:

GMC-I Messtechnik GmbH
Hotline Produktsupport
Telefon D 0900 1 8602-00
A/CH +49 911 8602-0
Telefax +49 911 8602-709
E-Mailsupport@gossenmetrawatt.com
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Anhang B
B.1  Ubersicht

Technische Daten

B.1.1 Allgemein

Abmessungen GroBe: (Breite x Hohe x Tiefe):
25,4 x20,3x7cm

Gewicht 1,9 kg

Umgebungsbedingungen:

Betriebs-

temperaturen 0 bis 50 °C
Lagertemperaturen  -20 bis 55 °C
Luftfeuchtigkeit 10 % - 90 %, ohne Betauung
Hohe Uber NN max. 2.000 m

Systemuhr - Quarzuhr

- Auflésung: 1 Sekunde

- Ereignisse werden mit einer maximalen
Auflésung von 1 Millisekunde angezeigt

- Digitalanzeige im 12-/24-Stundenformat

- max. Abweichung: 60 Sekunden pro
Monat

USB-Speichermedium IOptional erhaltlich: GOSSEN
METRAWATT 8 GB USB-Flash Drive

Spannungs-
versorgung UL/CE-konformes externes Batteri-
eladegerat mit internationalen Steckern.
Bei ausgeschaltetem Gerat wird der Lade-

vorgang fortgesetzt.

Spannung: 90-265V AC, 47/63 Hz
Leistungsaufnahme: max. 20 Watt

Akkubetrieb: ca. drei Stunden bei voll-
standig geladenen Akkus.

Eingangswiderstand  Spannungseingang 20 MQ Phase - Phase

Stromeingang: 400 kQ

Installationsklassen

Netzspannungsversorgung: Klasse I,
Verschmutzungsgrad 2

Spannungsmesseingange:
max. 1000 Vrms;

Klasse |l
Verschmutzungsgrad 2

B.1.2 Schnittstellen

Display Typ:

LCD Farbdisplay (WVGA) mit CCFL-Hinter-
grundbeleuchtung (fluoreszierend). Die
Abschaltzeit der Hintergrundbeleuchtung
kann anwenderspezifisch angepasst wer-
den. Die Hintergrundbeleuchtung wird bei
Berlihrung des Display wieder eingeschal-
tet.

Auflésung: 360 x 240 Punkte

Abmessungen:
9,15 cm hoch x 15,2 cm breit

GMC-I Messtechnik GmbH

BerUhrungssensitive

Funktionstasten Drei Funktionen zur Erstellung von
Schnappschissen und Minireporten und
zum Offnen der Hilfefunktion. Diese Tasten
kdénnen nicht mit Handschuhen bedient
werden!

Alarm Kurzes (0,1 s) oder langes (1 s) akusti-

sches Alarmsignal im Fehlerfall bzw.
Trigger-Anzeige.

Geréateschnittstellen  am MAVOWATT 270 stehen folgende

Kommunikationsschnittstellen zur Ver-
figung:

— Ethernet (kabelgebunden)

— Wireless (WiFi)

— Bluetooth

- VNC

— Modbus

B.1.3 Messparameter

Spannung Typ:
4 x volldifferential, Gleichstrom, galvanisch
getrennt bis 1 kV

Eingangsbereich Kanal A, B, C, D:
0-1000 VRMS CAT lll, 0-600 VRMS CAT IV

Eingangsimpedanz:
min. 20 MQ , Eingang/Eingang

Scheitelfaktor: max. 2,0 im Vollbereich

Genauigkeit RMS*:

- +0,1% v.M., £ 0,05% Vollbereich, Uber
15KHz Bandbreite

- +0,1% v.M. bei V > 60 Vrms

Genauigkeit RMS-Schwankungen™:
+0,2% v.M.

Eingangsbereich Transiente:
50 - 2000 Vgpitze

Genauigkeit Transiente: £10% v.M.,
+ 0,5% Vollbereich bei Pulsweite > 10 uS

Dauer Transiente: min. 2 uS
Gleichtaktunterdriickung: -80 dB

Abtastrate: 512 Abtastungen pro Periode,
RMS basierend auf Halbperioden

*mit PLL-Synchronisierung 60-1000 V, max. 30% Vthd

Strom Typ:
4 x volldifferential, Gleichstrom, galvanisch
getrennt bis 1 kV

Eingangsbereich Kanal A, B, C, D:
10 - 200% Sonden-Bemessungsstrom
(GOSSEN METRAWATT-Sonden)

Eingangsimpedanz:
min. 340 kOhm, Eingang/Eingang

Scheitelfaktor Kanal A, B, C, D:
max. 3 im Vollbereich
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RMS-Genauigkeit:

+0,1% v.M., £ 0,05% Vollbereich zzgl.
Sonden-Genauigkeit, 9KHz Bandbreite
(RMS 1 s)

Eingangsbereich Transiente:
3 x Sonden-Bemessungsstrom
(GOSSEN METRAWATT-Sonden)

Genauigkeit Transiente:

+10% v.M., + 0,5% Vollbereich bei Puls-
weite > 10 uS

Dauer Transiente: abhangig von der
Bandbreite der Sonde

Gleichtaktunterdriickung: -80 dB

Abtastrate: 512 Abtastungen pro Periode,
RMS basierend auf Halbperioden

Sondenstrom pro Kanal: max. 20mA bei
3,3V

Phase Alle Kanale werden simultan abgetastet,

um Bezugsfehler zu vermeiden.

Genauigkeit: abhangig von der einge-
setzten Stromzange.

Leistung Die Genauigkeit ist abhangig von der
eingesetzten Stromzange und der

Amplitude des Stromsignals.

Genauigkeit (an den Messeingangen):
+0,2% v.M, ANSI C12.1 / C12.20

Frequenz Waéhlbar in Abhangigkeit von der einge-

stellten Nennfrequenz.

GOSSEN METRAWATT Modelle

MAVOWATT 270, MAVOWATT 240,

MAVOWATT 230:

— Voreinstellung: 30 - 70 Hz, bis zu
30 % Vthd, 60-1000 Vrms

-15-30Hz
Genauigkeit: +10 mHz v.M.

GOSSEN METRAWATT Modell
MAVOWATT 270-400:
— Voreinstellung: 30-70 Hz, bis zu
25% Vthd
— 380-440 Hz (geringere Genauigkeit bei
32 Abtastungen/Periode)

Genauigkeit: = 0,2 % v.M.

Umgebungs-
bedingungen Alle Spezifikationen basieren auf Betriebs-
werten und Einflussfaktoren gem. IEC

61000-4-30, Klasse A.

B.1.4 Mathematische Parameter

Einkanalige
Parameter Die folgenden Berechnungen beziehen
sich auf einkanalige Parameter.

8;-= Phase Angle of Voltage. while 8; = Phase Angle of Current
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Effektive mittlere
Leistung Mittel aller Momentanwerte Leistung,
basierend auf dem Produkt der Span-
nungs- und Stromabtastungen. Angabe
der Energieflussrichtung durch Vorzeichen:
positive (+) = Quelle zu Last, negativ (-) =
Last zu Quelle.

1 N
WATT — VY1,
N nll

wobei N = Anzahl der Abtastungen
Vn = Spannung bei Abtastung n
In = Strom bei Abtastung n

Wert ohne Vorzeichen, basierend auf dem
Produkt der Spannungs- und Strom-RMS-
Werte.

Scheinleistung

VA Vaus lrus

Scheinleistung

bei Grundschwingung Wert ohne Vorzeichen, basierend auf dem
Produkt der Spannungs- und Strom-RMS-
Werte bei Grundschwingung.

VAtunda ~ Viund lund

Grundschwingungs-
leistung Wert mit Vorzeichen, basierend auf dem
Produkt Scheinleistung bei Grund-
schwingung und dem Cosinus-Wert des
Phasenwinkels der Frequenzanteile zwi-
schen Spannung uns Strom bei Grund-

schwingung (8 = Qv - Q).

WATTgng  VAgypg cOST

Blindleistung
Wert mit Vorzeichen, basierend auf dem
Produkt Scheinleistung bei Grund-
schwingung und dem Sinus-Wert des
Phasenwinkels der Frequenzanteile zwi-
schen Spannung uns Strom bei Grund-
schwingung (8 = Qv - Q)).

VARpg  VAgng  SINT

Effektive mittlere Leistung dividiert durch
Scheinleistung. Vorzeichen siehe folgender
Hinweis.

Wirkleistungsfaktor

WAIT

IPF -
V4

Verschiebungs-
Leistungsfaktor Produkt aus Scheinleistung bei Grund-
schwingung und Cosinus-Wert des Pha-
senwinkels der Frequenzanteile zwischen
Spannung uns Strom bei Grund-
schwingung (0 = OV - 0l). Vorzeichen siehe
folgender Hinweis.

DPF = cos©
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Hinweis

Als Signum werden ausschlieBllich "exklusiv ODER" bzw.
Watt und VAR benutzt. Die Bezeichnungen "kapazitiv"
und "induktiv" werden im Kontext "Leistungsfaktor”
immer wie folgt definiert: plus/positiv = kapazitiv, minus/
negativ = induktiv, bei Energiefluss in Richtung Last.

Quad 2
PF Lead -
Watt -
Var +
Quad 3
PF Lag +
Watt -
Var -

Umsetzung:

Quad 1
PF Lag +
Watt +
Var +
Quad 4
PF Lead -
Watt +
Var -

Signum Watt: Cosinus 8]

Signum Vars: Sinus 9

Signum PF: (Signum Watt) * (Signum Var)

Das Signum bestimmt das positive oder negative Vorzeichen.

Quelle: Abbildung 9-26, "Relationships Between Watts, Vars, and Volt-Amperes",
Seite 228 "Handbook for Electricity Metering", Ninth Edition, ©1992, Edison Electric
Institute, Washington, D.C., USA.

Gesamtwerte

Leistung gesamt

Grundschwingungs-
leistung

Blindleistung bei
Grundschwingung

Scheinleistung,
berechnet

Scheinleistung,
Vektor

Scheinleistung bei
Grundschwingung,
berechnet

Scheinleistung bei
Grundschwingung,
Vektor

Effektiver Wirkfaktor,
berechnet

Die folgenden Berechnungen beziehen
sich auf dreiphasige Stern-Konfigura-
tionen.

Gesamtwerte fUr zweiphasige Systeme
ergeben sich durch Eliminierung der Phase
C (z.B. zweiphasig)

WATT,; = WATT, + WATTp)

WATTy,; = WATT, + WATTg + WATT,

WATrTot—fund =
WATT fung + WATTg fyng + WATTG fyng

VARot-fund = VAR fung + VAR fung + VARG fung

VAgrithmetic Tot = VARy + VAg + VAg

{177 2 2
Ki!'zx‘m' Tot ‘Il'ﬁ:ATTIoJ - KiRIoJ Sfiund

VAgrithmetic Tot fund = VA4 funat YAB tung + VA tund

(117 2 2
VAI'anor' Tot fund ]l' WAIT Tot find + VAR Tot find

Siehe Anmerkung oben auf dieser Seite
zum Signum.

WATT 15
TPFsitmenc tot = |~

VA srithmetic Tot

GMC-I Messtechnik GmbH

Effektiver Wirkfaktor,
Vektor

Verschiebungs-
Leistungsfaktor,
berechnet

Verschiebungs-
Leistungsfaktor,
Vektor

Siehe Anmerkung oben auf dieser Seite
zum Signum.

WATT 1o
TPF it =

VA Vector Tor

Siehe Anmerkung oben auf dieser Seite
zum Signum.

WAIT 1o
DPF yiimate tor =

VA rithmetic Tot find

Siehe Anmerkung oben auf dieser Seite
zum Signum.

WATT 131
DPF it 7o = =

VA vector Tot fimd
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B.2
Einstellparameter

Die folgende Tabelle zeigt die Voreinstellungen fur Schwellwerte in allen Aufzeichnungsarten.

Einstellungen in allen Aufzeichnungsarten

Parameter Standard Netz- Motoranlauf-  Stérschreiber | Langzeit- Durchgehendes  EN 50160 Motorqualitdit = Energie-Audit
qualitat strom erfassung Datenlogging
(IEEE/IEC)
RMS-Schwankungen

oberer Grenzwert 110% 120% 110% off Off 110% 110% 110%
unterer Grenzwert 90% Off 90% off Off 90% 90% 90%
sehr-niedrig-Grenze 1%/10% Off 10% Off Off 1% 10% Off
RMS Pre-Trigger (Perio-
den) 6 4 4 0 1 6 6 1
RMS IN/OUT Post-Trigger
(Perioden) 60 200 100 0 2 6 6 8
RMS OUT/IN Post-Trigger
(Perioden) 60 200 1000 0 2 6 6 8
Wellenform-Erfassung
Pre-Trigger (Perioden) 2 4 4 0 ! 2 2 1
Wellenform-Erfassung 10 (50 Ha);
Post-Trigger (Perioden) 12 (60 Hz)

2 200 1000 (Schnapp- 2 2 2 8

schiisse)
Transient
Momentaner Spitzenwert, 7, 350% 170% off off 170% 170% off
absolut
Hochfrequenz 100% Off 100% Off Off 100% 100% Off
Wellenform
Periode/Periode 10% Off 10% off Off 10% 10% off
Dauer Wellenprofil, 10% Off 10% Off Off 10% 10% Off
Periode/Periode
(% einer Periode)
Wellenform 7% Off 7% Off Off 7% 7% Off
Dauer
Triggerverhalten bei Wellenformerfassung
Bei Spannungsab- alle aktiven Off alle aktiven Off Off alle aktiven alle aktiven alle aktiven
weichungen aufzeichnen: Kandle Spannungs- Kandle Kanéle Kandle
kandle
Bei Stromabweichungen | fehlerbehaftete fehlerbehaftete fehlerbehaftete off off fehlerbehaftete = fehlerbehaftete = fehlerbehaftete
aufzeichnen: Stromkanéle Stromkanéle Stromkanéle Stromkanéle Stromkanéle Stromkanéle
Journal-Intervalle

Volt 10 Minuten Off Off 10 Minuten 1 Sekunde 10 Minuten 10 Minuten 10 Minuten
Ampere 10 Minuten Off Off 10 Minuten 1 Sekunde 10 Minuten 10 Minuten 10 Minuten
Leistung 10 Minuten Off Off 10 Minuten 1 Sekunde 10 Minuten 10 Minuten 10 Minuten
Bedarf 15 Minuten Off Off 10 Minuten Off 15 Minuten 15 Minuten 5 Minuten
Energie 10 Minuten Off Off 10 Minuten 10 Minuten 10 Minuten 10 Minuten 10 Minuten
Harmonische 10 Minuten Off Off 10 Minuten Off 10 Minuten 10 Minuten 10 Minuten
Flicker (Pst) 10 Minuten Off Off 10 Minuten Off 10 Minuten 10 Minuten Off
Flicker (PIt) 2 Stunden Off Off 2 Stunden Off 2 Stunden 2 Stunden Off
Ereignis-Kennzeichnung :EE; ?gé Keine Keine IEEE 1159 Keine  IEC61000-4-30  IFEE 1159 Keine

*Angabe in Prozent vom Nennwert, sofern nicht anders angegeben.
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B.3  Spezifikationen der Stromzangen

Richtlinien zu den Priifsonden
Hinweise zur korrekten Anwendung:

e |eiter und Sonde mussen im rechten Winkel zueinander

stehen.

e Die Sonde muss mittig Uber dem Leiter positioniert werden.
e Kontaktflachen muissen sauber und frei von Fremdkdrpern

sein und korrekt zueinander ausgerichtet werden.

Spezifikationen Serie TR
Typ aufsteckbar, AC

Installationsklasse 600 VRMS, CAT IlI,
Verschmutzungsgrad 2

Modell Bereich Genauigkeit Phase Frequenzbereich Abmessungen Leiter,
Amplitude + Genauigkeit + max.:
TR2500B 100 A bis 500 A 1% 15°
10 A bis 500 A rms - > 40 Hz bis 5 kHz 50 mm Durchmesser
10 Abis 100 A 2% 3°
TR2501B ) 12A 1,5% 2° .
100 mA bis 1.2 Arms 40 Hz bis 5 kHz 15 mm Durchmesser
100 mA 2% 3°
TR2510B 5Abis 10 A 1,2% 1,5° .
1Abis10 Arms > 40 Hz bis 5 kHz 15 mm Durchmesser
100 mA 1,2% 1°
TR2520B 1000 A bis 3000 A 0,5% 0,5°
100 A bis 3000 A rms 300 A bis 1000 A 0,75% 0,75° 40 Hz bis 5 kHz 72 mm Durchmesser
100 A bis 300 A 1,5% 15°
TR2530B A bi A 19 °
530 20 A bis 300 A rms 50 b!S 300 o 05 30 Hz bis 5 kHz 54 mm Durchmesser
20 Abis 50 A 1,5% 0,6°
TR2540B 100 A bis 1000 A 1% 0,4°
10 A bis 1000 A rms - > 30 Hz bis 5 kHz 54 mm Durchmesser
10 Abis 100 A 1,5% 0,5°
TR2550B 10 Abis 100 A 1% 2,5°
1 Abis 100 Arms - s > 40 Hz bis 10 kHz 15 mm Durchmesser
1Abis10A 2% 5°
Spezifikationen Serie PR
Typ aufsteckbar, AC/DC
Installationsklasse 600 VRMS, CAT IlI,
Verschmutzungsgrad 2
Modell Bereich Genauigkeit Phase Frequenzbereich Abmessungen Leiter,
Amplitude + Genauigkeit + max.:
PR150B 15Abis 150 A 1% 3° DC bis 5 KHz 52 mm Durchmesser
PR1500B 15 Abis 1500 A 1% 1° DC bis 5 KHz 52 mm Durchmesser
Spezifikationen Messsonden METRAFLEX 300MXBL
Typ Flexible
Installationsklasse 1000 VRMS, CAT Il
Verschmutzungsgrad 2
Modell Bereich Genauigkeit Phase Frequenzbereich Abmessungen Leiter,
Amplitude + Genauigkeit + max.:
0,3Abis3A 1% v. MW £0,1 A
METRAR Exa00XBL 0.3/ D 300 0,3 A bis 3 A 1% v. MW £0,1 A 10 25 Hz bis 75 KHz 50/70/100 mm
6/8/12 (3 Bereiche) ! ' — Durchmesser
30 A bis 3000 A 1% v. MW £0,5 A

GMC-I Messtechnik GmbH
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Spezifikationen Messsonden METRAFLEX 3001XBL/6001XBL

Typ
Installationsklasse

Flexible

1000 VRMS, CAT Il
Verschmutzungsgrad 2

Modell Bereich Genauigkeit Phase Frequenzbereich Abmessungen Leiter,
Amplitude + Genauigkeit + max.:

DRANFLEX 3000XLB/ 3ADbis 30 A .
METRAFLEX 3001XBL | 3 A bis 30 A bis 300 A 1 MW 0,1 A 200/280/
DRANFLEX 3003XLB/ | 3000 A 1% v. MW =0,1 A 1 10 Hz bis 10 KHz 430 mm Durchmesser
METRAFLEX 3003XBL (3 ranges) 300 A bis 3000 A PO
24/36/48 1% v MW 1 A
DRANFLEX 6000XLB/ 6 A bis 60 A 1% v. MW =0,1 A
METRAFLEX 6001XBL 6 A bi 60 Abis 600 A 1% v. MW 0,1 A "00250/
DRANFLEX 6003XLB/ 6000 A 1° 10 Hz bis 10 KHz 430 mm Durchmesser
METRAFLEX 6003XBL (3 ranges) 600 A bis 6000 A 1% v MW 1 A
24/36/48
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Anhang C

C.1  Ubersicht

Einleitung

Das Akku-Set dient als primare Spannungsquelle zur ununterbro-
chenen Spannungsversorgung des MAVOWATT 270. Laden Sie
die Akkus immer vollstdndig auf, ehe Sie das Gerat wieder einset-
zen. Ein vollstandiger Ladezyklus beansprucht vier (4) Stunden.

Der MAVOWATT 270 arbeitet mit einem nichtfllichtigen Speicher,
der nicht vom Anwender ausgetauscht werden kann. Beim
Austausch des Akku-Sets bleiben somit alle Daten fUr einen
bestimmten Zeitraum gespeichert.

C.2  Batteriespezifikationen

Akku-Set

Typ: Versiegelte und wiederaufladbare NiMH-Zellen.

Anordnung: Im Batteriefach auf der Rickseite des Gerats.
Anzahl der Akkus pro Set: 8

Spannung: 9,6 VDC

Kapazitat: 2,2 Ah

Ladebetrieb: Bei ausgeschaltetem Geréat beansprucht ein voller
Ladezyklus vier (4) Stunden. Im Betrieb mit externer Spannungs-
versorgung zeigt das Batterie-lcon auf der Taskleiste den Lade-
stand der eingesetzten Batterien in Prozent an.

Betriebsdauer: ca. drei Stunden mit vollstdndig geladenen Akkus.
Empfohlene Nutzungsdauer: Zwei Jahre

Artikelnummer: BP HDPQ (118348-G1)

Batteriespezifikationen, Batteriewechsel

g Hinweis
Die effektive Betriebsdauer des Gerats nimmt mit
zunehmender Nutzungsdauer und Anzahl der Entlade-/
Ladezyklen ab.

C.3  Batteriespezifische Sicherheitshinweise

WARNUNG

DO NOT intentionally short circuit the battery pack. The batteries
are capable of providing hazardous output currents if short circui-
ted. MAVOWATT 270 is equipped with an internal battery charger
circuit. Do not attempt to charge the batteries with an external
charger other than the GOSSEN METRAWATT battery charger,
since improper charging could cause battery explosion.

ADVERTENCIA

No ponga en cortocircuito los acumuladores. jTension peligrosal
EI MAVOWATT 270 integra un circuito destinado a cargar las
baterias integradas. Utilice unicamente el cargador original de
GOSSEN METRAWATT que forma parte del suministro. jPeligro
de danar las baterias!

AVERTISSEMENT

NE PAS court-circuiter délibérément le bloc-batterie. Lors diun
court-circuit, les batteries risquent diémettre des courants
effectifs dangereux. MAVOWATT 270 posséde un circuit de char-
geur de batterie intégré. Ne pas tenter de charger les batteries au
moyen diun chargeur externe autre que le chargeur de batterie
GOSSEN METRAWATT, car un rechargement fautif pourrait
entrainer I'explosion de la batterie.

WARNUNG

Die Batterien durfen NICHT kurzgeschlossen werden. Gefahr von
hohen Ableitstromen! Der MAVOWATT 270 ist mit einem internen
Ladekreis ausgestattet. Verwenden Sie ausschlieBlich das von
GOSSEN METRAWATT mitgelieferte Ladegerat. Ladegerate von
Fremdherstellern kdnnen Schaden an den eingesetzten Akkus
verursachen.

GMC-I Messtechnik GmbH

Sicherheitshinweise

Beachten Sie beim Akkuwechsel die folgenden Sicherheitshin-

weise:

e Verwenden Sie ausschlieBlich die vom Hersteller empfohlenen
Akkus. Tauschen Sie immer das komplette Akku-Set aus.

e Werfen Sie die Akkus nicht in offenes Feuer.

e Entsorgen Sie Altbatterien gemaB den gesetzlichen Vor-
schriften.

e Prifen Sie die Akkus auf Korrosionsbildung.

Zur Vermeidung von Gasbildung sind die Akkus mit einem
Druckauslass versehen. Korrosionsbildung deutet auf mogliche
Ausgasung hin. Mégliche Ursachen sind Defekte am Ladegerét,
zu hohe Umgebungstemperatur, zu haufiges Entladen oder
Defekte an den Akkuzellen.

Bei starker Korrosionsbildung sind die Akkus umgehend aus-
zutauschen (kontaktieren Sie ggf. GMC-I Service GmbH).

C.4

Introduction

Das Akku-Set des Gerats kann problemlos ausgetauscht werden.
Bestellinformationen siehe Anhang D auf Seite 115.

Batteriewechsel

WARNING

Replace with GOSSEN METRAWATT NiMH battery pack
BP-HDPQ (118348-G1) only.

ADVERTENCIA

Utilice unicamente baterias GOSSEN METRAWATT NiMH
BP-HDPQ (118348-G1).

AVERTISSEMENT

Remplacer par la batterie GOSSEN METRAWATT NiMH
BP-HDPQ (118348-G1) exclusivement.

WARNUNG

Nur Akkus Typ GOSSEN METRAWATT NiMH BP-HDPQ
(118348-G1) verwenden.

=

Hinweis
Wéhrend des Normalbetriebs erwérmen sich die einge-
setzten Akkus leicht.

Vorgehensweise
Gehen Sie zum Auswechseln des Akku-Sets wie folgt vor.

Schritt MaBnahme

1 Schalten Sie den MAVOWATT 270 aus (Hauptschalter OFF).

2 Schalten Sie den Messkreis stromlos.

3 Entfernen Sie alle Stromzangen und Spannungsmesskabel von der
Riickwand des MAVOWATT 270.

4 Driicken Sie mit einem Finger auf den Batteriefachdeckel auf der Unter-
seite des MAVOWATT 270, siehe Abbildung auf Seite 114.

5 Entfernen Sie den Batteriefachdeckel.
Ziehen Sie die Akkus mit Hilfe des hierflir vorgesehenen Bands aus dem
Batteriefach.

7 Setzen Sie das neue Akku-Set ein, beachten Sie hierbei die Polaritats-
zeichen.

8 Setzen Sie den Batteriefachdeckel ein. Achten Sie darauf, das der Deckel
korrekt einschnappt.

9 Entsorgen Sie Altbatterien gemaB den gesetzlichen Vorschriften.

10 Schalten Sie den MAVOWATT 270 ein (Hauptschalter ON).
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Schematische Darstellung fiir den Batteriewechsel

Haken zur
Gerateauf-
héangung

Scharnier mit
Stiitzvorrichtung
(ausgestellt)

Kabelhalter zum
Verstauen der
Versorgungs-

kabel

Batteriefach /
-abdeckung
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Anhang D  Ersatzteilliste

D.1  Ubersicht

Einleitung

Die genannten Ersatzteile kbnnen vom Anwender ohne spezielle
Werkzeuge problemlos ausgetauscht werden.
Ersatzteilbestellung

Bitte wenden Sie sich im Bedarfsfall an GMC-I Service GmbH
(Adresse siehe Seite 103).

Ersatzteilliste

Beschreibung Artikelnummer
Wechselstromadapter mit passenden Steckern | PS-HDPQ
Batteriefachdeckel 118308-G1
Batterie-Set BP-HDPQ
Gummierte Schutzhtille, blau 118315-G1

Spannungsmesskabel-Set, 4 Paar mit Kroko- | VCS-HDPQ
dilklemmen (separate Artikelnummern)

Montageplatte, blau 1 118312-G1

Messkabelset, Ersatzteilliste

Beschreibung Menge Artikelnummer
Messkabel-Set 4 114013-G1
Aufsteckbare Krokodilklemme, 4 mm, schwarz 4 901794
Messanschlusskabel, schwarz 4 901963
Messanschlusskabel, weiB 4 900370
Kabel-Marker flir Spannungskabel, auf- 1 WMV-KIT
schnappbar

Kabel-Marker fiir Stromkabel, aufschnappbar 1 WMI-KIT
Aufsteckbare Krokodilklemme, 4 mm, weiB 4 901962
Kabeltasche 1 116043-G1

GMC-I Messtechnik GmbH
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Anhang E  Gangige Schaltverbindungen

E1  Ubersicht

Zielgruppe
Personen, die mit Messaufgaben in Spannungsnetzen betraut sind.

WARNING

Death, serious injury, or fire hazard could result from improper
connection of this instrument. Read and understand this manual
before connecting this instrument. Follow all installation and oper-
ating instructions while using this instrument.

Connection of this instrument must be performed in compliance
with the nationally applicable standards and any additional safety
requirements applicable to your installation.

Installation, operation, and maintenance of this instrument must
be performed by qualified personnel only. The National Electrical
Code defines a qualified person as “one who has the skills and
knowledge related to the construction and operation of the elec-
trical equipment and installations, and who has received safety
training on the hazards involved.”

Qualified personnel who work on or near exposed energized elec-
trical conductors must follow applicable safety related work prac-
tices and procedures including appropriate personal protective
equipment in compliance with the national standard for electrical
safety requirements for employee workplaces and any additional
workplace safety requirements applicable to your installation.

ADVERTENCIA

Una conexion incorrecta de este instrumento puede producir la
muerte, lesiones graves y riesgo de incendio. Lea y entienda este
manual antes de conectar. Observe todas las instrucciones de
instalacion y operacion durante el uso de este instrumento.

La conexion de este instrumento a un sistema eléctrico se debe
realizar en conformidad con el cddigo eléctrico nacional, ademas
de cualquier otra norma de seguridad correspondiente a su esta-
blecimiento.

La instalacion, operacion y mantenimiento de este instrumento
debe ser realizada por personal calificado solamente. El codigo
eléctrico nacional define a una persona calificada como "una que
esté familiarizada con la construccion y operacion del equipo y
con los riesgos involucrados."

El personal cualificado que trabaja encendido o acerca a los con-
ductores eléctricos energizados expuestos debe seguir practicas
y procedimientos relacionados seguridad aplicable del trabajo
incluyendo el equipo protector personal apropiado en conformi-
dad con el estandar nacional para los requisitos de seguridad
eléctricos para los lugares de trabajo del empleado y cualquier
requisito de seguridad adicional del lugar de trabajo aplicable a su
instalacion.

AVERTISSEMENT

Sil'instrument est mal connecté, la mort, des blessures graves ou
un danger d'incendie peuvent s'ensuivre. Lisez attentivement ce
manuel pour I'assimiler avant de connecter I'instrument. Lorsque
vous utilisez I'instrument, suivez toutes les instructions d'installa-
tion et de service.

Cet instrument doit étre connecté conformément aux réglementa-
tions nationales en matiere d'électricité et a toutes les exigences
de sécurité applicables a I'installation.

Cet instrument doit étre installé, utilisé et entretenu uniquement
par un personnel qualifié. Selon les réglementations nationales en
matiere d'électricité , une personne est qualifiée si " elle est fami-
liarisée avec la construction et I'utilisation de I'équipement et
qu'elle connait les dangers que son utilisation implique ".

Le personnel qualifié qui travaille sur ou a proximité de conduc-
teurs électriques sous tension non protégés des contacts doit
suivre les instructions de procédures relatives a la sécurité et utili-
ser un équipement de protection personnel approprié conformé-
ment aux regles nationales de sécurité pour appareils électriques
sur les postes de travail des employés et toutes les instructions
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supplémentaires de sécurité au poste de travail applicables a
I'installation.

WARNUNG

Der falsche Anschluss dieses Gerates kann Tod, schwere Verlet-
zungen oder Feuer verursachen. Bevor Sie dieses Instrument
anschlieBen, missen Sie die Anleitung lesen und verstanden
haben. Bei der Verwendung dieses Instruments mussen alle
Installation- und Betriebsanweisungen beachtet werden.

Der Anschluss dieses Instruments muss in Ubereinstimmung mit
den nationalen Bestimmungen fur Elektrizitat sowie allen weiteren,
in Ihrem Fall anwendbaren Sicherheitsbestimmungen vorgenom-
men werden.

Installation, Betrieb und Wartung dieses Instruments dtrfen nur
von Fachpersonal durchgefiihrt werden. In dem nationalen
Bestimmungen fur Elektrizitat wird ein Fachmann als eine Person
bezeichnet, welche "mit der Bauweise und dem Betrieb des
Gerates sowie den dazugehdrigen Gefahren vertraut ist."

Fachpersonal, das neben oder an bertihrbaren stromflihrenden
Leitern arbeitet, muss die glltigen sicherheitsrelevanten Verfah-
rensanweisungen befolgen und geeignete Arbeitsschutzausris-
tung verwenden geméB der nationalen Norm fUr die elektrische
Sicherheit am Arbeitsplatz und zusétzlicher Arbeitsplatzsicher-
heitsvorschriften, die sich auf die im Einsatz befindliche Anlage
beziehen.

WARNUNG

Gefahr durch Stromschlag, Verbrennungsgefahr! Stellen Sie zur
Vermeidung von Stromschl&gen und/oder Verbrennungen vor
dem Anschluss von Messkabeln immer erst den Masseanschluss
her.

WARNUNG

Brandgefahr, Gefahr durch Stromschlag, Verletzungsgefahr! Zur
Vermeidung von Bréanden, Stromschlédgen und/oder Verletzungen
wird dringend empfohlen, Spannungsmesseingange mit
geeigneten Sicherungen abzusichern.

Sicherungen sind so nahe wie méglich an der Last zu platzieren,
um groBtmaoglichen Schutz zu gewahrleisten.

WARNUNG

Setzen Sie ausschlieBlich ausreichend dimensionierte
Sicherungen ein, um durchgehenden Schutz gegen Brande,
Stromschlage und/oder Verletzungen zu gewahrleisten.

WARNUNG

Wechseln Sie eine Sicherung nicht mehrmals hintereinander aus.
Fallt das Gerat nach einem Sicherungswechsel erneut aus, deutet
dies auf einen Geratedefekt hin. Wenden Sie sich in einem
solchen Fall an qualifiziertes Fachpersonal.

Sicherheitshinweise

Geratespezifische Sicherheitsvorschriften fur den Anschluss von

Spannungs-/Stromkabeln:

e Benutzen Sie stets die notwendige persénliche Schutzausris-
tung, insbesondere Schutzbrille und isolierte Handschuhe.

e Achten Sie darauf, dass Hande, Schuhe und Boden trocken
sind.

e Prifen Sie alle Kabel vor jedem Einsatz auf Isolationsmangel.
Tauschen Sie defekte Kabel unverzUiglich durch neue aus.

e Schalten Sie den MAVOWATT 270 aus (Hauptschalter OFF).

e Schalten Sie den Uberwachten elektrischen Kreis vor der Ver-
kabelung Uber die zugehorigen Leitungsschutzschalter oder
Trenner stromlos. Verbinden Sie Messleitungen NIEMALS mit
stromfiihrenden Anschltssen.

e Verbinden Sie zun&chst alle Messleitungen mit den Geratean-
schlissen. Stellen Sie anschlieBend die notwendigen Ver-
bindungen mit den Messpunkten her.
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¢ Beachten Sie alle Betriebshinweise aus der mitgelieferten
Bedienungsanleitung. Jede abweichende Nutzung Geréts
stellt ein potenzielles Sicherheitsrisiko dar.

Spannungs- und Stromanschliisse

In diesem Abschnitt werden die Anschlusskonfigurationen fur
Spannungsmesssonden und Stromzangen bei Leistungsmes-
sungen beschrieben.

Spannung: Spannungsmesssonden werden an die Spannungs-
quelle bzw. Last angeschlossen. Durch den Bezug auf den
Ruickleiter-Eingang der Spannungsmesssonde wird die groft-
mogliche Genauigkeit erreicht.

Strom: Stromzangen messen die Strome aller Leiter (Bezug
Spannungsmesssonde). Ungenau positionierte Stromzangen
liefern u.U. fehlerhafte Messwerte. Stromzangen sind immer so zu
positionieren, dass der Richtungspfeil zur Last hin zeigt.

Vektordiagramme

Zu jeder Anschlusskonfiguration (ohmsche Lasten) wird ein
Vektordiagramm abgebildet.

E.2  Spannungs- und Stromanschliisse priifen

Einleitung

Die Verdrahtung von Spannung und Strom in ein-, zwei- und
mehrphasigen Netzen kann mit Hilfe von Vektordiagrammen
Uberpriift werden. Vektordiagramme zeigen die GréBen und die
Winkelverhaltnisse zwischen Spannung und Strom flir jede ein-
zelne Phase einer Netzkonfiguration. Die Anschlussschaltbilder
auf den folgenden Seiten zeigen die Vektordiagramme basierend

auf ohmscher Last fUr die jeweils beschriebene Netzkonfiguration.

Ansicht aufrufen

Offnen Sie die Ansicht "Vektor" (iber die Taste "Vektor" auf dem
Startbildschirm. Standardm&Big erscheint ein 3-phasiges Mitsys-
tem in Sternkonfiguration mit ohmscher Last.

—————————————————— —
A0@eNIO OO0 O ==
60,00V Div 25,004 Div

..‘.

A Z30.31M0.0 \\ ) Imbalance
92.25 W30.6 Volts  Amgs
B 230,35 -120.0 \ s 00 35
95.12 | -B4.4 ! b s 2303 925
C 230,37 M120.0 Mg 00 23
90,30 W151.0 NP 00 25
D 349m -149.3 I® 00 3.8
0,00 MW-18.6 o MEMA 00 27
II i I LE=l)

Uber die Taste "Demo" kénnen Sie die Vektoren-Rotation flir
ohmsche, induktive und kapazitive Lasten simulieren.

1-phasig, ohmsche Last

Die Spannungs- bzw. Stromvektoren eines 1-phasigen Systems
erscheinen als einzelne Linien. Der Kanalbezug liegt bei 0°. Die
GroBe wird entsprechend dem Messwert angezeigt. Die
Richtungspfeile weisen in Richtung der Last.

2-phasig
Die Vektoren eines zweiphasigen Systems erscheinen als dop-

pelte Linien und zeigen Kanalbezug, GréBen und Gegenrichtung
(180°).

3-phasig

Die Vektoren eines dreiphasigen Systems stehen bei ohmschen
Lasten in einem Winkel von 120 zueinander (Leistungsfaktor Eins).

Bei induktiven oder kapazitiven Lasten werden die Phasen ent-
sprechend verschoben.

Fehlerhafte Anzeige Strom-Vektordiagramm

Zeigt das Vektordiagramm einen fehlerhaften Stromzangenan-
schluss, kann durch das Vertauschen der ZangenanschlUsse die
Pfeilrichtung korrigiert werden (Richtung Last).
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Mit dem MAVOWATT 270 lassen sich Schaltdiagramme anzeigen,
die den Anwender bei der Auswahl einer geeigneten Konfiguration
unterstitzen (siehe Kapitel 4 “Aufzeichnungsparameter”). Der
MAVOWATT 270 fuhrt eine Kompatibilitatsprifung anhand der
erkannten Spannungen, Strdme und ggf. der Phasenfolge mit der
gewahlten Konfiguration durch und zeigt das Resultat abschlie-
Bend an.

Die folgenden Abschnitte beschreiben alle Konfigurationen, die
mit dem MAVOWATT 270 gemessen werden kdnnen.

E3  Jumper

Zum Standard-Set der MAVOWATT-Serie gehoren vier (4) Jumper
(Artikelnummer 114013-G1). Mit Hilfe dieser Jumper kdnnen
Anschlusspunkte fir 600-V-Messungen (CAT Ill) direkt
miteinander verbunden werden. Alle Jumper sollten im Einsatz mit
den mitgelieferten Adermarkierungen eindeutig gekennzeichnet
werden.

Siehe Kapitel Anhang A “Optionales Zubehor”.

WARNUNG

GOSSEN METRAWATT-Jumper P/N 114013-G1 sind nicht fur
Messungen von Nennspannungen Uber 600 Vrms geeignet!

In Anlagen mit einer Nennspannung Uber 600 Vrms ist jede Span-
nung einzeln Uber die mitgelieferten 1000-V-Kabel (CAT Ill) und
die zugehorigen Sicherheitsklemmen an das Gerat anzuschlieBen.

E4  1-phasig

Einleitung

Spannungsanschltsse in 1-phasigen Systemen mit Kanal A als
Differentialeingang. Die Abbildung zeigt den Spannungsanschluss
in einer Sternpunkt-Erde-Konfiguration Gber Kanal D. Sternpunkt-
Erde-Messungen sind optional.

g~ Hinweis
SchlieBen Sie die Stromzange so an, dass der
Richtungspfeil zur Last zeigt. Andernfalls wird das Mes-

sergebnis verfalscht.

Anschlussschaltbild

Quelle A+ Last
£ y
E(:_ (
Nulleiter | A- 2\*‘
D-
| I
©00®© 0D
Ai-___:mt + @ @
Vektordiagramm
— = (r =

GMC-I Messtechnik GmbH



E.5  2-phasig

Einleitung

Spannungs- und Stromanschlisse in 2-phasigen Systemen Uber
Kanal A und B. Der Sternpunkt dient als Messbezug. Die
Abbildung zeigt den Spannungsanschluss in einer Sternpunkt-
Erde-Konfiguration Uber Kanal D. Sternpunkt-Erde-Messungen
sind optional.

Anschlussschaltbild
A+

Quelle Last
AJ AC
&
EllNuueiter
g‘ _ BC
Vektordiagramme
180° 0°  180° Qe
VB Va s IA

E.6  3-phasig 4-Leiter Stern

Einleitung

Anschluss der Spannungsmesssonden und Stromzangen an
Kanal A, B und C. Anschluss des Sternpunkts an Bezugsleiter als
Bezug flr die drei Kandle. Die Abbildung zeigt den Spannungsan-
schluss in einer Sternpunkt-Erde-Konfiguration Uber Kanal D.
Sternpunkt-Erde-Messungen sind optional.

Anschlussschaltbild

Quelle A+ Last

m
)
L

Nulleiter

Vektordiagramme

120° 120°
Ve Ic
0o° 0°
Va I
\ s
240° 240°

E.7  3-phasig Dreieck

Einleitung

Hier nutzt der MAVOWATT 270 die Spannungskanale A, B und C
als Differentialeing&nge, Bezug: A-B fur Kanal A, B-C fUr Kanal B
und C-A fur Kanal C. Anschluss der Stromzangen an Kanal A, B
und C. Sternpunkt-Erde-Messungen sind optional.

Anschlussschaltbild

Quelle A+ C- Last
r o
A- B+
0 I A
y
A_iC B- C+
©eee
EOROECONC)
Dreieck-Vektordiagramme
120° 90°
Ve o
V, OO
A | |
Ve B A
210° 330°
240°
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E.8  3-phasig 2-Leiter Dreieck E.10 2 1/2 Element ohne Spannungskanal B

Einleitung Einleitung

Die Abbildung zeigt eine 3-phasige 2-Leiter-Dreieckschaltung mit  Anschluss der Spannung an Kanal A und C. Anschluss der
Kanal A, B und C. Anschluss der Stromzangen an Kanal Aund B.  Stromzangen an Kanal A, B und C. Anschluss des Sternpunkts

Sternpunkt-Erde-Messungen sind optional. an Bezugsleiter als Bezug fur die drei Kandle. Die Abbildung zeigt
. den Spannungsanschluss in einer Sternpunkt-Erde-Konfiguration
Anschlussschaltbild Uber Kanal D. Sternpunkt-Erde-Messungen sind optional.
Quelle Ar Last  Anschlussschaltbild
Quelle A+
.
A
1 A
Nulleiter | A-

Vektordiagramme .,r...,:@.,@ N3
60° 90° )
Vg lg Vektordiagramme
120° 120°
o VC lC
330° Qe 0o°
VA lA
Is

E9 Aligemein odbp
Einleitung

Fur allgemeine Konfigurationen nutzt der Xplorer die Spannungs-
kandle A, B, C und D als Differentialeingdnge. Anschluss der
Stromzangen an Kanal A, B, C und D.

Anschlussschaltbild

A+ 2 A
A & ﬁA
B+ A B
B B- ﬁB@
vc* A c
c har Tﬁc@
D+ A D
D D- ﬁn
®©e0e® 0o ‘
KOECECECS)
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E.11

Einleitung

Anschluss der Spannung an Kanal A und B. Anschluss der
Stromzangen an Kanal A, B und C. Anschluss des Sternpunkts
an Bezugsleiter als Bezug fur die drei Kandle. Die Abbildung zeigt
den Spannungsanschluss in einer Sternpunkt-Erde-Konfiguration
Uber Kanal D. Sternpunkt-Erde-Messungen sind optional.

2 1/2 Element ohne Spannungskanal C

Anschlussschaltbild

Quelle A+ 7l

?& =

Last

B+ A A
|
S
T
'r.’
LYAS!
Nulleiter

Vektordiagramme

E.12 Anschluss an Spannungswandler

Sicherheitshinweise

Beim Anschluss an Spannungswandler sind die Sicherheitshin-
weise auf Seite 117 zu beachten.

Hinweis
Bitte beachten Sie die Hinweise des Spannungs-
wandlers.

Definition

A potential transformer (PT), also referred to as a voltage inst-
rument transformer, provides the necessary step-down ratio to
reduce the high voltage of circuits above 1000 Vrms to a level for
safe measurement. A PT also provides isolation and proper con-
nections for instrument attachment.

Anschliisse

Mit Spannungswandlern werden hohe Netzspannungen (mehr
1000 Vrms) auf ein sicheres Messniveau abgesenkt. Dartber
hinaus dienen sie als Isolation und bieten die notwendigen Inst-
rumentenanschlisse.

WARNUNG

Beachten Sie beim AnschlieBen von Spannungsmesssonden die
Hinweise des Herstellers des Spannungswandlers. Beachten Sie
die vom Hersteller angegebenen Grenzwerte.

GMC-I Messtechnik GmbH

ADVERTENCIA

Las conexiones entre un transformador de potencial y sondas de
tension se realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante del
transformador de que se trate. No conecte nunca una tensién
superior a 1000 Vrms con las entradas de tension del
MAVOWATT 270.

AVERTISSEMENT

Se reporter aux instructions du fabricant relatives au transfor-
mateur de tension (Potential Transformer - PT) pour obtenir les
renseignements exacts sur la connexion de sonde utilisée pour la
surveillance du courant. Ne pas dépasser I'entrée de tension
efficace de 1000 RMS dans les entrées de tension de
MAVOWATT 270 volts.

WARNUNG

Genaue Informationen zur Messfuhlerverbindung fur die Span-
nungsUberwachung entnehmen Sie bitte den Anleitungen des
Herstellers (siehe Spannungsteilertransformator). Die Eingangs-
spannung von 1000 V (Effektivwert) in die MAVOWATT 270 Span-
nungseingange sollte nicht Uberschritten werden.

Vorgehensweise

Hinweise zum Anschluss einer Spannungsmesssonde an einen
Spannungswandler.

Schritt Vorgehen

1 Stellen Sie sicher, dass der Spannungswandler ausgeschaltet ist.

2 SchlieBen Sie die farbcodierten Spannungsmesssonden an die
Kanaleingdnge des MAVOWATT 270 an.

3 SchlieBen Sie die farbcodierten Spannungsmesssonden an den Span-
nungswandler an. Herstelleranweisungen beachten!

4 Schalten Sie den Spannungswandler ein.

Skalierungsfaktor

Um die notwendige Messgenauigkeit zu gewahrleisten, muss der
Spannungswandler korrekt skaliert werden. Die gemessene Aus-
gangsspannung des Spannungswandlers entspricht einem
Bruchteil der urspringlichen Spannung und muss daher im
MAVOWATT 270 bei Spannungs-Berechnungen wieder ent-
sprechend multipliziert werden. Zum Anpassen der Skalierung
des MAVOWATT 270 &ffnen Sie das Start-MenU, Einstellungsas-
sistent, Skalierungsfaktoren. Der Skalierungsfaktor des einge-
setzten Spannungswandlers kann der Herstellerdokumentation
entnommen werden.

E.13 Anschluss an Stromwandler

Sicherheitshinweise

Die folgenden Sicherheitshinweise sind - zusétzlich zu den
Sicherheitshinweisen auf Seite 117 - beim Anschluss von
Stromwandlern zu beachten.

e Schalten Sie den Stromwandler niemals ein, wenn der
Sekundéarkreis gedffnet ist.

e Trennen Sie den Sekundarkreis des Stromwandlers erst dann,
wenn der Primérkreis stromlos geschaltet ist.

WARNING

Beachten Sie beim AnschlieBen der Stromzange die Hinweise des
Herstellers des Stromwandlers. Beachten Sie die vom Hersteller
angegebenen Grenzwerte.

ADVERTENCIA

LLas conexiones entre un transformador de corriente y tenazas de
corriente se realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante
del transformador de que se trate. Respete los valores limite
indicados por parte del fabricante.

121



AVERTISSEMENT

Se reporter aux instructions du fabricant relatives au transfor-
mateur de courant (Current Transformer - CT) pour obtenir les
renseignements exacts sur les connexions utilisées pour la sur-
veillance du courant. Ne pas dépasser la puissance
recommandée par le fabricant.

WARNUNG

Genaue Informationen zu Verbindungen fur die StromUber-
wachung entnehmen Sie bitte den Anleitungen des Herstellers
(siehe Stromumwandler). Die Grenzwerte des Herstellers sollten
nicht Uberschritten werden.

Hinweis
Bitte beachten Sie die Hinweise des Stromwandlers.

Beschreibung

Mit Stromwandlern werden hohe Strome auf ein sicheres Mess-
niveau abgesenkt (vgl. Spannungswandler). Das Ubersetzungs-
verhéltnis zum urspringlichen Wert wird als Skalierungsfaktor des
MAVOWATT 270 vorgegeben.

Arten von Stromwandlern

Die Art des Stromwandlers (ein- oder mehrphasig) hangt wie das
jeweilige Abwartslbersetzungsverhéltnis vom Eingangswandler
ab. Die Daten zum Ubersetzungsverhaltnis sowie die Stromgrenz-
werte finden Sie auf dem Typenschild des Stromwandlers.

122

GMC-I Messtechnik GmbH



Anhang F

Die Messung und Uberwachung von Parametern zur Netzqualitét
(PQ) erfordert mehrere Berechnungen, z. B. Echteffektivwerte von
Spannung und Strom, etc. Je nachdem, welche Art von Parame-
tern gemessen wird, werden die Berechnungen anhand von Bei-
spielen der Uberwachten Wellenformen durchgefthrt oder, bei der
Erfassung kurzzeitiger Storungen, anhand jeder Abtastperiode. In
diesem Abschnitt werden die bei der Berechnung von Netzsto-
rungen verwendeten Parameter erlautert.

Berechnungen von Parametern zur Netzqualitat (PQ)

=

Hinweis

Die in der folgenden Tabelle angegebenen Parame-
terdefinitionen dienen nur zu Informationszwecken,
Anderungen vorbehalten.

Beschreibung Abkiirzung Beschaltung Formel Einheit Genauigkeit
Volts RMS Derived from 200mS Vrms-a 1-phasig Volt +/-0.1% v. MW *
(10712 cycles 50/60 Hz) Vrms-b V 2-phasig " 1 15 kHz BW
Aggregated to selected interval rms-c Stern |E i=1 u
Vims-d Vrms = Y
Vrms-ab Measured for Delta ‘\-l
Vrms-be Calculated for Wye where n=512 samples
Vrms-ca
Volts DG Derived from 200mS Vdc-a 1-phasig o Volt +/-0.2% v. MW *
(10712 cycles 50/60 Hz) Vdc-b 2-phasig i=1 i
Aggregated to selected interval Vde-c Stern Vde = —
Ydc-d here =512 samp
Vdc-ab Measured for Delta Where n=ol< samples
Vdc-be Calculated for Wye
Vdc-ca
Volts ¥ cycle slide Cyclic RMS of full | Vcyc-a 1-phasig Volt +/-0.2% v. MW *
cycle restarted every ¥z cycle Veye-b 2-phasig n 1
(used in Sag/Swell detection) Veye-c Stern |E i=1 U
Veye-d Vrms = "
Veyc-ab Measured for Delta '\-l
Veye-be Calculated for Wye where n=512 samples
Veyc-ca
DC of individual Cycle Veycde-a 1-phasig - Volt +/-0.2% v. MW *
Veycde-b 2-phasig i=1 )
Veycde-c Stern Vde = ——
Veyede-d n
Vcycdc-ab Measured for Delta where =512 samples
Veyede-be Calculated for Wye
Veycde-ca
* +/- 0.05% of FS for input < 40V
RMS Deviation Veyew-a 1-phasig Vrms (cycle 1) - Volt +/-0.2% v. MW *
Veyew-b 2-phasig Vrms (cycle 2) 15 kHz BW
Subtraction of 1 cycle RMS from ad- | Vcycw-c Stern
jacent cycles. Used for cyclic waves- | Veycw-d
hape transient trigger system. Veyow-ab Measured for Delta
Veycw-be Not Calculated for Wye
Veycw-ca
Maximum magnitude value of Crest. | Vpk-a 1-phasig Largest Absolute magnitude of | Volt +/-0.2% v. MW *
Vpk-b 2-phasig 256 samples (1/2 cycle)
Largest Absolute magnitude of samp- | Vpk-c Stern
les in a %2 cycle. Used for cyclic Vpk-d
waveshape transient trigger system. Vpk-ab Measured for Delta
Vpk-be Not Calculated for Wye
Vpk-ca
Phase of fundamental on individual Vcycdeg-a 1-phasig . Grad +/-1°
cycle. Voycdeg-b 2-phasig f(t) =sinw,t+ 8,
Vcycdeg-c Stern
Derived from DFT output based on Vcycdeg-d where g= phase
sync channel. Veycdeg-ab Measured for Delta
Veycdeg-be Calculated for Wye where n=1 for 15" harmonic
Vcycdeg-ca
Phase of fundamental averaged over | Vdeg-a 1-phasig . Grad +/-1°
200ms. Vdeg-b 2-phasig flt) =sinw,7+ 8,
Vdeg-c Stern
Derived from DFT sine expansion out- ' Vdeg-d where n=1 for 15t harmonic
put. Vdeg-ab Measured for Delta
Vdeg-bc Calculated for Wye Averaged over 10/12 cycles
Vdeg-ca
* +/- 0.05% of FS for input < 40V
Volts RMS of fundamental Vind-a 1-phasig . Volt +/-0.2% v. MW *
Vind-b 2-phasig v _ Vpk 15 kHz BW
Derived from DFT Vind-c Stern fund — =
Vind-d ng is calculated from the
Vfnd-ab Measured for Delta 1% harmonic of DFT
Vind-bc Calculated for Wye
Vfnd-ca
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Beschreibung Abkiirzung Beschaltung Formel Einheit Genauigkeit
NEMA Unbalance Vunbal-a Measured for Wye % +/-1%
Vunbal-b V- ‘fwgl
Max deviation of the 3 phases from the | Vunbal-c Vunbal = -
average of the 3. _ arg
Vunbal-max Vx is channel with largest de-
Vunbal-ab Vunbal-bc | Measured for Delta viation from average
Vunbal-ca Not Calculated for Wye
Vavg is average of the three
channels
Symmetrical Components
Zero Sequence Vseqzro Delta or Wye only 1 keine +/-0.15%
uo, = ?[U:ﬁ‘ U+ U]
Positive Sequence Vseqpos 1
Uig= W+ aly, +2a 0,
Negative Sequence Vseqneg 1
Uzg=F[Ua+ 2aUp+a U]
Negative Unbalance Vunbalneg ‘
5 U
3 or UL
Zero Unbalance Vunbalzro
s UL
3 oor Ui
Frequency Freq of sync channel Vireq ' Any ' _ Hz +/- 10 mHz
Sum of 10s of 77
cycles periods
10
Rapid Voltage Vrvec-a Any Max Deviation from 1 sec % +/-0.2 %
Change Vive-b steady state RMS as defined in
NVE-1157
Vrve-c
Vrve-d
* +/- 0.05% of FS for input < 40V
Amps RMS Derived from 200mS Irms-a Any Amps +/-0.1% v. MW
(10/12 cycles 50/60 Hz) Irms-b +/-0.05%
Aggregated to selected interval Irms-c of FS 9 kHz BW
Irms-d
Amp %2 cycle slide Cyclic RMS of full | Icyc-a Any Amps +/- 0.1% v. MW
cycle restarted every ¥ cycle lcyc-b +/- 0.1% of
lcyc-c FS 9 kHz BW
lcyc-d
where n=512 samples
Amps DC Derived from 200mS ldc-a Any - Amps +/-0.2% v. MW
(10/12 cycles 50/60 Hz) Idc-b [= lf +/-0.1% of FS
Aggregated to selected interval. Idc-c Ide =
Idc-d n
where n=512 samples
RMS Deviation lcycw-a 1-phasig Irms (cycle 1) - Amps +/-0.2% v. MW
lcycw-b 2-phasig Irms (cycle 2) +/- 0.1% of FS
Subtraction of 1 cycle RMS from ad- | Icycw-c Stern
jacent cycles. Used for cyclic waves- | lcycw-d
hape transient trigger system.
9 kHz BW
Maximum magnitude value of Crest. | Ipk-a 1-phasig Largest Absolute magnitude of ' Amps +/-0.2% v. MW
Ipk-b 2-phasig 256 samples (1/2 cycle) +/- 0.1 % of FS
Largest Absolute magnitude of samp- | Ipk-c Stern
les in a %2 cycle. Used for cyclic Ipk-d
waveshape transient trigger system.
DC of individual Cycle lcycdc-a Any - Amps +/-0.2% v. MW
lcycde-b =1 'y
lcycde-c Ide =
lcycde-d n
where n=512 samples
Phase of fundamental averaged over | Ideg-a Any . Grad +/-1°
200ms. Ideg-b f(t) =sinw, 7+ 8,
. . . Ideg-c where n=1 for 1% harmonic.
Derived from DFT sine expansion out- | Ideg-d

put.

Averaged over 10/12 cycles
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Beschreibung Abkiirzung Beschaltung Formel Einheit Genauigkeit
Phase of fundamental on individual cy-| Icycdeg-a Any . Grad +/-1°
cle. loycdeg-b f(t) =sinw,7+ 8,
Icycdeg-c where g= phase
Derived from DFT output based on Icycdeg-d
sync channel. where n=1 for 1%t harmonic
Amps RMS of fundamental Ifnd-a Any i Volt +/- 0.2 % v. MW
Ifnd-b I — FE 9 kHz BW
Derived from DFT Ifnd-c fund = =
Ifnd-d Ik Is calculated from the 1
harmonic of DFT
NEMA Current Unbalance lunbal-a Any % +-1%
lunbal-b 1 = Iopg|
Max deviation of the 3 phases from the | lunbal-c Tunbal = I—
average of the 3. avg
Symmetrical Components
Zero Sequence Iseqzro Delta or Wye only 1 keine +-1%
U, = ?[ua+ Up+ U]
Positive Sequence ' Iseqpos 1
Vig=[Ug+ alUy+2a U,
Negative Sequence ’ Iseqneg 1
Vzg= 3 [Wa+ 2aU,+a U]
Negative Unbalance lunbalneg
50U
S5y or UL,
Zero Unbalance lunbalzro
5 Ug
S5y or Ui,
Ableitstrom Ires Delta or Wye only RMS of Amps 0.3 % v. MW
_ 0,
F::L[IE +IEJ‘ +IE +/- 0.15% of FS
where n=512 samples
Nettostrom Inet Stern only RMS of Amps 0.4 % v. MW
T (Ja +1Ib + Ic + Id) +/-0.15% of FS
where n=512 samples
Watts, Real Power W-a Wye, uses measured values . Watts 0.2 % v. MW
Web Delta uses calculated phantom Neutral pqr — Zfmg (V412 +/-0.05 % of FS
T Values 512
(W-c where n=512 samples
W-d
W-total W = W+ Wp+W,
Volt-Amps VA-a Wye, uses measured values VA=VRms X lrvs VA 0.2 % v. MW
"VA-b Delta uses calculated phantom Neutral +/- 0.05 % of FS
P Values
VA-c
VA-d
VA-total A = VAa+VAb+VAc
Volt-Amps VAR-a Wye, uses measured values VAR VAR 0.2 % v. MW
Reactive [ VAR-b Delta uses calculated phantom Neutral | = Vass—runs * Iass-a=runa * sin(@ +/- 0.05 % of FS
P Values
| VAR-C Calculated using
VAR-d Fundamentals of V and |
obtained from DFT
VAR-total VAR-Total= VAR,+VARp+VAR,
Wiatts, Fundamental Wf-a Wye, uses measured values VFumdsd Watts 0.2 % v. MW
Wi-b Detta uses calculated phantom Neutral | Wiey, 4 = w +/- 0.05 % of FS
Wi-¢ Values where n=512 samples
Wf-d Waveform data derived from
DFT
W-total Wsng Total=Wi,qa+
| Wiunab+Wiund® |
VA Vector Total VA-tot Wye and Neutral based measurements VA 0.2 % v. MW
VApect-tor = “‘S‘umi—’rﬂtz + ""4-31‘mm-.t—m2 +/- 0.05 % of FS
VA Arithmetic | VAfa-tot Wye and Neutral based measurements VA 10.2 % v, MW
Fundamental Total =VAgfuna + VAbfung + VAcfun: +/-0.05% of FS
(Wirk-)Leistungsfaktor TPF-a Wye, uses measured values keine 1% v. MW
TPE-b Not meaningful for Delta PF = Ware
TPF-c V4
TPF-d
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Beschreibung Abkiirzung Beschaltung Formel Einheit Genauigkeit
Displacement DPF-a Wye, uses measured values _ . keine 1% v. MW
Power Factor DPF-b Not meaningful for Delta DPF = cos(Dyoies ~ Damp)
DFT derived funda- mental of
DPF-c Volts and Amps
DPF-d
Phase of Volts to Amps of fundamental | Videg-a Not meaningful for Delta Grad +/-1°
on individual cycle Videg = SVJFE - a!'fﬁ
. Videg-b ”
Derived from DFT Videg = 8ysy— 815
Videg-c
ldeg = byre— 1.
Videg-d
Vfdeg = Svfd' - é}fd
f(t) =sinw, T+ 8,
where g= phase
where n=1 for 15t harmonic
TPF worst case of A,B,C TPFworst Not meaningful for Delta Max of keine +-1%
1- [TPFal, 1- [TPFbI, 1- [TPFcl
Total Vector TPFv-tot alle keine +-1%
Power Factor L
VArot—rec
Total Arithmetic TPFa-tot alle keine +-1%
Power Factor _ Weor
VAtor_arithmetic
i _ 40
DPF average DPFavg alle i DPFFa + DFFb + DEFc keine +-1%
I 3
DPF worst case of A,B,C DPFworst Lalle | DPF of channel with largest " keine +-1%
deviation from 1.0
Total Arithmetic DPFa-tot alle keine +-1%
Displacement Power Factor _ Weor
va tot—arithmstic
VA derived from DFT
fundamental
Total Vector DPFv-tot alle keine +-1%
Displacement Power Factor _ H"rmr
II.I"A tot—1sci
VA derived from DFT
fundamental
Total Voltage HVthdfund-a alle % +/-5%
Harmonic Distortion Normalized to the | yyindfund-b H‘Ff + H‘i’f -sz;'
fundamental W
HVthdfund-c o . HY P “100
HVthdfund-d B fum
Hvthdfund-ab Per 61000-4-7
HVthdfund-bc
HVthdfund-ca
Total Current Hithdfund-a alle % +/- 5%
Harmonic Distortion Normalized to the | yiinafund-b f H[gp; + H[gpgi _H[H'priii .
fundamental N
Hithdfund-c _ HVfund  *100
Hithdfund-d
Per 61000-4-7
Total Voltage HVtidfund-a alle I % +/-5%
InterHarmonic Distortion Normalized to | vidfund-b Higr? +7igit mign?
the fundamental - A ot 95 -ales
Hvtidfund-c _ HY fund “100
HVtidfund-d
Htidfund-ab HigV is Voltage Interharmonic
Hvtidfund-be Group
Hvtidfund-ca Per 61000-4-7
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Xung = Total RMS of fund

X¢ = single frequency
RMS at frequency f

W = Single frequency
weighing factor at frequency f

Per IEEE 519/D7
1990 covers weighing factors
up to 5 kHz

Beschreibung Abkiirzung Beschaltung Formel Einheit Genauigkeit
Total Current Hitidfund-a alle ; % +/-5%
InterHarmonic Distortion Normalized t0 | pyigung-b Higi® +Higi Higi®
the fundamental Hitidfund u gt i les
! und-c _ HV fuma 100
Hitidfund-d
Higl is Current Inter- harmonic
Group
Per 61000-4-7
Total Voltage HVthdrss-a alle % +/-5%
Harmonic Distortion Root Sum of HVthdrss-b = JHV? + HVE. HVE,
Squares (RSS)
HVthdrss-c Per 61000-4-7
HVthdrss-d
HVthdrss-ab
HVthdrss-bc
HVthdrss-ca
Total Voltage HVtidrss-a alle % +/-5%
Inter Harmonic Distortion Root Sum of |y idres-h = JHigW? + HigV7...HigV,
Squares (RSS) ;
Hvtidrss-c Higl is Voltage Interharmonic
HVtidrss-d Group
Hvtidrss-ab
: Per 61000-4-7
Hvtidrss-bc
Hvtidrss-ca
Total Odd Voltage HVohd-a alle % +/- 5%
Harmonic Distortion Normalized to the ' pyond-p f A2+ mE L HTE
fundamental HVond L 5 127
ond-c = w_fﬂ'l'lﬂ *100
HVohd-d
HVohd-ab Per 61000-4-7
HVohd-bc
HVohd-ca
Total Even HVehd-a alle % +/-5%
Voltage Harmonic Distortion Normali- | yend-b | HI2+RI2 D2
zed to the fundamental HVehd voE 5 &3
ehd-c = mr_f'l:ul.'l'lﬂ *100
Hvehd-d
Hvehd-ab Per 61000-4-7
Hvehd-bc
HVehd-ca
Total Current Hlohd-a alle % +/-5%
0Odd Harmonic Distortion Normalized 0 | o d-p | HI2+RI2 D2
the fundamental Hohd voE 5 &3
0hd-¢ = mr_f'l:ul.'l'lﬂ *100
Hiohd-d
Per 61000-4-7
Total Current Hlehd-a alle % +/-5%
Even Harmonic Distortion Normalized | Hlehd-b f }ﬂ!!_,_ Hf} _mgi
to the fundamental "Hiehd y
| iehd-C = HVjpupg ‘100
Hlehd-d
Per 61000-4-7
Telephone Influence Factor, normalized | HVtiffund-a alle keine +-1%
to Fundamental Hvtiffund-b JE (x faLd ;]2
Hvtiffund-c TIF = X fund
Hvtiffund-d
where:
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Beschreibung Abkiirzung Beschaltung Formel Einheit Genauigkeit
Telephone Influence Factor, normalized | HVtifrms-a alle keine +-1%
to RMS of input Hvtifrms-b J Tlx fald f}z
Hvtifrms-c TF = =
Hvtifrms-d
where:
X = RMS of channel
Xf = single frequency RMS at
frequency f
Wf = single frequency
weighing factor at frequency f
Per IEEE 519/D7
1990 covers weighing factors
up to 5 kHz
Total Harmonic unsigned power Huspower-a alle - Watts +/-5%
Huspower-b = L2Vl cos Oy
Huspower-c
Huspower-d
Total Harmonic signed power Hspower-a alle - Watts +/-5%
Hspower-b = IE: Valyn COS E'nl
Hspower-c
Hspower-d
Transformer K Factor Hixfmrk-a alle 370 a keine +/-5%
Hixfmrk-b w
Hixfmrk-c K= ERZ3 HIZ
Hixfmrk-d
Transformer De- Rating Factor Hixfmrdrat-a alle keine +-5%
Hixfmrdrat-b _ PLLE
Hixfmrdrat-c =4|(1+F Hl+PF EC_R)
Hixfmrdrat-d
Defined in
|EEE C57.110-1998
Volts Under-Deviation HVudev-a alle % +-1%
HVudev-b FLLR
HVudev-c _
HVudov-d =) (1+F_HL+P EC_R)
HVudev-ab ’
HVudev-he :fs rgsult is > Vi om then value
HVudev-ca
Where:
Vnom is Declared
Nominal Voltage
Vimg 18 200ms RMS
per 61000-4-30
Volts Over-Deviation HVodev-a alle % +-1%
HVodev-b _ F;'m.s - Fnurrz 100
HVodev-c = v *
HVodev-d nom
HVodev-ab If result is < Vo then value
HVodev-bc is 0
HVodev-ca
Where:
Vnom is Declared
Nominal Voltage
Vims is 200ms RMS
Per 61000-4-30
Eigendefin. Frequenz alle 5 individually recorded fre- \olt or Amps +-.2%
quencies derived from DFT ex-
pansion. User selectable in
5 Hz increments.
Main Signaling Frequencies Volt only 5 individually recorded fre- Volt or Amps +-5%*
quencies derived from DFT ex-
pansion. User selectable in
5 Hz increments.
Individual Harmonic Voltages Volt Computed according to Volt +/-5%
0-127 61000-4-7 using DFT over
0=DC 200mS window aggregated to
selected journal inter- val as
RMS
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Beschreibung Abkiirzung Beschaltung Formel Einheit Genauigkeit
Individual Harmonic Current Current Computed according to Amps +/-5%
h0-63 61000-4-7 using DFT over
h0=DC 200mS window aggregated to
selected journal inter- val as
RMS
* from 3 % to 15 % of Udin, +/- 5 % of measured value, from 1 % to 3 % of Udin, +/- 0.15 % of Udin
Individual Inter Harmonic Voltages Volt Computed according to Volt +/-5%
h:h+1 61000-4-7 using DFT over
0-127 200mS window aggregated to
h0=DC selected journal interval as
RMS
Individual Inter Harmonic Current Current Computed according to Amps +/-5%
h:h+1 61000-4-7 using DFT over
0-63 200mS window aggregated to
h0=DC selected journal inter- val as
RMS
Instantaneous Flicker Pinst-a alle Compliant to 61000-4-15 keine +/-8%
Pinst-b
Pinst-c
Pinst-ab
Pinst-bc
Pinst-ca
Instantaneous Flicker Low Pass Filter | Pinstlpf-a alle Compliant to 61000-4-15 keine +/-8%
output stage Pinstlpf-b
. P LPF - (1 minute TC)
Pinstlpf-c
Pinstlpf-ab
Pinstlpf-bc
Pinstlpf-ca
Instantaneous Flicker Square Root out-| Pinstrt-a alle Compliant to 61000-4-15 keine +/- 8%
put stage Pinstrt-b
ot = [Fanet
instrt-al =
: 2
Pinstrt-bc
Pinstrt-ca
Instantaneous Flicker Square Root out- Pinstrtlpf-a alle Compliant to 61000-4-15 keine +/- 8%
put stage LPF Pinstrtipf-b
. P LPF - (1 minute TC)
Pinstrtipf-c
Pinstrtlpf-ab p
Pinstrtlpf-bc _ inst
Pinstrtlpf-ca 2
Kurzzeit-Flicker Pst-a alle Compliant to 61000-4-15 keine +/-5%
Pst-b
Pst-c
Pst-ab
Pst-bc
Pst-ca
Langzeit-Flicker Pit-a alle Compliant to 61000-4-15 keine +/-5%
Plt-b
Pit-c
Plt-ab
Plt-bc
Plt-ca
Langzeit-Flicker Slide PItSlide-a alle Compliant to 61000-4-15 keine +/-5%
PltSlide-b
- PIt value computed every Pst
PitSlide-c interval (nominal 10 min)
PItSlide-ab
PItSlide-bc
PItSlide-ca
Current Demand l[dmd-a alle Average Current of 1 sec Amps +/-0.2%
Idmd-b readings over the user se-
lected Demand interval
l[dmd-c
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Beschreibung Abkiirzung Beschaltung Formel Einheit Genauigkeit
Peak Current Demand Ipk-a alle Peak Current of 1 sec readings = Amps +/-0.2%
Ipk-b over the user selected

Demand interval
Ipk-c
Current Demand Average ldmd-avg Polyphase only Average of Idmd-a, ldmd-b Amps +/-0.2%
and ldmd-c for 3 phase. For
Split phase, only A and B are
averaged.
Peak Current Demand Average Ipk-avg Polyphase only Average of Ipk-a, Ipk- band | Amps +/-0.2%
Ipk-c for 3 phase. For Split
phase, only A and B are avera-
ged.
VA coincident with Peak Watts VAcow alle VA Demand at time of Peak | VA +/-0.5%
Demand Watts, during a Demand inter-
val
VAR coincident with Peak Watts VARcoW alle VAR Demand at time of Peak | VAR +/- 0.5%
Demand Watts, during a Demand inter-
val
Average True Power Factor coincident | PFavgcow alle Average True PF at time of keine +/-0.5%
with Peak Watts Demand Peak Watts, during a Demand
interval
VA coincident with Peak VAR Demand | VAcoVAR alle VA Demand at time of Peak | VA +/-0.5%
VAR, during a Demand interval
Watts coincident with Peak VAR WcoVAR alle Watts Demand at time of Peak | Watts +/-0.5%
Demand VAR, during a Demand interval
Average True Power Factor coincident ' PFavgcoVAR alle Average True PF at time of keine +/-0.5%
with Peak VAR Demand Peak VAR, during a Demand
interval
Watts coincident with Peak VA WcoVA alle Watts Demand at time of Peak | Watts +/-0.5%
Demand VA, during a Demand interval
VAR coincident with Peak VA Demand | VARcoVA alle VAR Demand at time of Peak | VAR +/- 0.5%
VA, during a Demand interval
Average True Power Factor coincident | PFavgcoVA alle Average True PF at time of keine +-15%
with Peak VA Demand Peak VA, dur- ing a Demand
interval
Predicted Watts Demand Whpred-tot alle Prediction of Watts demand  Watts NA
before interval is complete
Predicted VAR Demand VARpred-tot alle Prediction of VAR demand VAR NA
before interval is complete
Predicted VA Demand VApred-tot alle Prediction of VA demand VA NA
before inter- val is complete
Energie Watt-Hours WHr-a alle Sum of Watt readings each | Watt-h +/-0.22 %
WHr-b second scaled to Watt-Hours
and accumulated into user se-
WHr-c lected interval.
WHr-d
WHr-tot
Energie VAR- Hours VARHr-a alle Sum of VAR readings each VAR-h +/-0.22 %
VARHr-b second scaled to VAR-Hours
and accumulated into user se-
VARHr-c lected interval.
VARHr-d
VARHr-tot
Energie VA-Hours VAHr-a alle Sum of VA readings each VA-h +/-0.22 %
VAH-b second scaled to VA-Hours
and accumulated into user se-
VAHr-c lected interval.
VAHr-d
VAHr-tot
Energie Watt- Hours, Positive flow into | WHrpos-a alle Absolute value of Sum of each | Watt-h +/-0.22 %
load WHrpos-b 1 second accumulation that
has a positive value.
WHrpos-c
WHrpos-d
WHrpos-tot
Energie Watt-Hours, Negative flow into | WHrneg-a alle Absolute value of Sum of each | Watt-h +/- 0.22%
load WHrmeg-b 1 second accumulation that
has a negative value.
WHrneg-c
WHrneg-d
WHrneg-tot
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VARHrneg-tot

Beschreibung Abkiirzung Beschaltung Formel Einheit Genauigkeit
Energie VAR- Hours, Positive flow into | VARHrpos-a alle Absolute value of Sum of each | VAR-h +/-0.22%
load VARHrpos-b 1 second accumulation that
has a positive value.
VARHrpos-c
VARHrpos-d
VARHrpos-tot
Energie VAR- Hours, Negative flow into ' VARHmeg-a alle Absolute value of Sum of each | VAR-h +/-0.22%
load VARHmeg-b 1 second accumulation that
has a negative value.
VARHreg-c
VARHreg-d
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