Messadapter
BENNING MA EV 1

Messadapter zur normkonformen und schnellen Prifung

mobiler E-Ladekabel und stationarer Elektroladestationen

12 | BENNING | POWER news | Q4/2025

Ladeleitungen von Elektrofahrzeugen
zdhlen zu den ortsveranderlichen, elek-
trischen Betriebsmitteln und unterliegen
der Priifpflicht gemaB VDE 0702.

E-Ladesaulen und Wallboxen, unabhéan-
gig davon, ob sie mit oder ohne fest an-
geschlossenen Ladeleitungen betrieben
werden, gelten als ortsfeste, elektrische
Betriebsmittel und sind als integraler
Bestandteil der elektrischen Anlage an-
zusehen.

Um eine dauerhaft sichere Nutzung fur den
Anwender zu gewdhrleisten, fordern sowonhl
die DGUV Vorschrift 3 als auch die Betriebs-
sicherheitsverordnung (BetrSichV) regelma-
Bige Prifungen zur Feststellung des ord-
nungsgemanen Zustands.

Mobile Elektroladeleitungen, Notladeleitungen
mit Schutzeinrichtungen und E-Ladestationen
(Wallboxen, Versorgungsausrtistung fur Elek-
trofahrzeuge (EVSE)) sind oftmals direkten
Witterungseinfliissen ausgesetzt und mus-
sen Sonne, Feuchtigkeit, Schmutz, Staub
und groBen Temperaturunterschieden Uber
Jahre standhalten.

Durch vielfache und auch unsachgemafBe
Handhabung, insbesondere bei 6ffentlichen
Ladestationen und im firmeneigenen Fuhr-
parksektor, besteht zudem haufig eine er-
héhte mechanische Beanspruchung.

Die Prffrist ist in Abh&ngigkeit von der jewei-
ligen Gefahrensituation anzupassen. Diese
liegt in der Regel zwischen 3 Monaten (im
Baustellensektor) und 12 Monaten (im &ffent-
lichen Bereich).

Ziel der regelmaBigen Prifung ist es, sicher-
heitsrelevante Mangel frihzeitig zu erken-
nen und ungeplante Ausfallzeiten zu redu-
Zieren. =
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LuErack

Bewertetes Gesamtergebnis der Prifung

Prifung der Elektroladeleitungen

Mit dem Messadapter BENNING MA EV 1
bietet BENNING eine Priifmdglichkeit fur die
Prifung von E-Ladeleitungen und E-Lade-
stationen.

Zur Prifung der dem Fahrzeug beiliegen-
den Ladeleitungen wird der Messadapter
BENNING MA EV 1 in Kombination mit einem
Geratetester der Serie BENNING ST 755+
oder ST 760+ eingesetzt. Der Geréatetester
Ubernimmt dabei die Steuerung séamtlicher
Prifschritte, die Gber den Adapter durchge-
fUhrt werden, bis hin zur normgerechten Be-
wertung der Messergebnisse.

QR-Code: Link zu Firmware-/
GUI-Software-Updates

Nutzer eines Gerétetesters BENNING ST 755+/
ST 760+ kdnnen die 6 vordefinierten Prif-
ablaufe fur EV-Ladeleitungen unkompliziert
durch ein kostenloses Firmware-Update in-
tegrieren. Ein Einsenden des Geratetesters
ist hierflr nicht erforderlich. Das Firmware-
Update steht auf der BENNING Service-Soft-
ware-Webseite zum Download bereit oder
wird bei bestehender LAN-/WLAN-Anbin-
dung des Geratetesters automatisch zur In-
stallation angeboten.

Die vordefinierten Prifablaufe sind auf die La-
deleitungen Mode 3 und Notladeleitungen
Mode 2 mit IC-CPD (In Cable Control and

Protection Device) abgestimmt. Zur Auswahl
stehen Prifablaufe fur 1-phasige und 3-pha-
sige Ladeleitungen mit den Steckverbindern
Typ 2 und Typ 1.

BENNING MA EV 1 im robusten, staub-
und wasserdichten Koffer

Zur Kontaktierung der zu prufenden Lade-
leitung verfUgt der Messadapterkoffer
BENNING MA EV 1 fahrzeugseitig Uber einen
Typ 2 Steckverbinder. Auf der Netzseite be-
findet sich ein Typ 2 Steckverbinder, eine
16 A CEE- und Schutzkontaktsteckdose.
Alle relevanten Kontakte sind zuséatzlich =

Prafschritt mit Textanweisung und
Anschlussbild
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auf Sicherheitsbuchsen herausgefihrt, so-
dass bei Bedarf abweichende Steckverbin-
dertypen Uber optionale Messadapter ange-
schlossen werden kénnen.

Bei geschlossenem Deckel sind die Mess-
elektronik und die Anschlisse in dem robus-
ten Koffer mit der Schutzart IP 67 vor Staub
und Wasser geschuitzt.

Priifung von Ladeleitungen Mode 3

Die Uberwiegend in Deutschland verwendete
Mode 3 Ladeleitung fur Wallboxen besitzt
einen Typ 2 Steckverbinder und kann ahnlich
einer Verlangerungsleitung geprtift werden.
Hinzu kommen weitere Prufschritte, wie die
Ermittlung der Stromtragfahigkeit durch Mes-
sung des Widerstandes zwischen PP (Plug
Present) und PE.

Priifung von Ladeleitungen Mode 2 mit
IC-CPD (Notladekabel)

Die haufig als Notladekabel bezeichnete
Ladeleitung Mode 2 mit IC-CPD besitzt fahr-
zeugseitig ebenfalls einen Steckverbinder
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Priifung einer 3-phasigen
Ladeleitung Mode 3

‘ Anschlussfeld
BENNING MA EV 1

u
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Typ 2. Netzseitig erfolgt der Anschluss an die
Gebaudeinstallation Uber Schutzkontakt-
steckdosen oder auch CEE-Steckdosen.
Integriert ist eine Steuer- und Schutzausrus-
tung (IC-CPD) nach DIN EN 62752, die den
sicheren Ladebetrieb von Elektrofahrzeugen
ermoglicht. Die Kommunikation zum Elektro-
fahrzeug erfolgt tber eine CP-Signal-Leitung
(Control Pilot).

Die wesentlichen Aufgaben der IC-CPD sind:

e Schutzleiteriberwachung

® Fremdspannungserkennung

e Fehlerstromschutz-Einrichtung (RCD)
e Steuerung des Ladevorgangs

¢ Uberwachung des Lagevorgangs

Die Wiederholungsprifung eines Mode 2
Notladekabels ist komplex. Anforderungen
fur die Prifung ergeben sich aus der Norm
DIN EN IEC 61851-1 (VDE 0122-1), ,Kon-
duktive Ladesysteme fur Elektrofahrzeuge®.
Aufgrund der Vielzahl unterschiedlicher Vari-
anten im Markt mussen PrUfablaufe und die
optional aktivierbare Fehlersimulation nach
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DIN EN IEC 61851-1 (VDE 0122-1) individuell
auf das zu prifende Ladekabel abgestimmt
werden. Der BENNING Geréatetester ist
durch eine Fachkraft mittels Eingabe der
Steckerstrombelastungen und gegebenen-
falls Anpassung des Schutzleiterquerschnit-
tes schnell konfigurierbar.

Somit kédnnen auch elektrotechnisch unter-
wiesene Personen die automatisierte Prifung
unter Leitung und Aufsicht einer Elektrofach-
kraft durchfUhren. Hierzu wahlen sie den zum
jeweiligen Ladekabel passenden Prufablauf
aus und starten diesen Uber den Geréte-
tester.

Die Sicherheitspriifung erfolgt gemaR inter-
nationaler Norm DIN EN 50699 (VDE 0702),
»Wiederholungsprufung flr elektrische Ge-
rate”; wobei weitergehende PrUfschritte
und Grenzwerte aus der Produktnorm
DIN EN IEC 61851-1 (VDE 0122-1) fur Lade-
systeme berucksichtigt werden. =

Prafung einer 1-phasigen
Ladeleitung Mode 2

Prafung einer 3-phasigen
Ladeleitung Mode 2

Prufschritte geman
DIN EN 50699 (VDE 0702) und
DIN EN IEC 61851-1 (VDE 0122-1)

Ladebetriebsart gemaB
DIN EN IEC 61851-1
(VDE 0122-1) Mode 2 Mode 3

Sichtprifung

Ree

Riso-1 Netz-Seite

Riso-2 EV-Seite

Funktion mit I¢ (Differenz)
PRCD-AC Auslésestrom/-zeit,
IA 30 mA AC

PRCD-DC Auslosezett,

IA 6 mA DC

EV-Prifung,

Rep.pe EV-Seite

EV-Prifung,

Rep.pe Netz-Seite

Status A-B-C
Stromtragfahigkeit Ladekabel
CP-Signal f [HZ],

PWM [%], U [V]
CP-maximaler Ladestrom
Spannung L1/L2/L3
Funktion CP-Leiter
Durchgang CP-Leiter = [ )
Fehlersimulation optional  optional
CP Short mit und ohne
Zeitmessung

PE Open mit und ohne
Zeitmessung

Diode Short mit und ohne
Zeitmessung
L1/2/3/N/PE getrennt
Netz-Seite

Spannung auf PE Netz-Seite
(vor dem Einschalten und
wahrend des Betriebs)
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Priifung von AC-Ladestationen (Wall-
boxen)

Ein weiterer Anwendungsbereich des Mess-
adapters BENNING MA EV 1 ist die Prifung
von festinstallierten AC-Ladestationen (Wall-
boxen, EVSE). Diese ortsfesten, elektrischen
Systeme sind als Teil einer elektrischen An-
lage anzusehen.

In Kombination mit einem geeigneten Installa-
tionspriifgeréat (z. B. BENNING IT 200/1T 130)
konnen alle erforderlichen Sicherheitsprifun-
gen gemaR IEC 60364-6 (DIN VDE 0100-600)
und DIN VDE 0105-100 durchgefuhrt werden.

Optimiert fUr diese Prifung ist das BENNING
[T 200 mit automatischen Prifsequenzen fur
die konforme Prufung von 1- und 3-phasigen
Ladestationen. Alternativ kdnnen die indivi-
duell notwendigen Einzelfunktionen gewahit
und der Messstelle im Prifauftrag zugeord-
net werden.

Zur Kontaktierung wird die Ladeleitung der
E-Ladestation direkt in die fahrzeugseitige
Prifbuchse Typ 2 des BENNING MA EV 1
eingesteckt und der Installationstester Uber
die Sicherheitsbuchsen eingebunden.

/) q einer A ade

aloo

Wallboxen (EVSE) ohne festangeschlossenes
LLadekabel kénnen Uber das optionale Prif-
kabel (Art.-Nr. 10236543/ gelbes Kabel im
Anwendungsbild), verbunden werden. Die-
ses Kabel verflgt Uber eine durchgehende
PP-Kontakt-Leitung. In dieser Kombination
kénnen unterschiedliche Strombelastbarkei-
ten (N.C., 13 A, 20 A, 32 A, 63 A) von Lade-
leitungen simuliert und die Reaktion der
Ladestation beurteilt werden.

Die Erprobung des Ladevorgangs mit der Si-
mulation der unterschiedlichen Fahrzeug-
zustande (A, B, C, D) erfolgt Uber den Dreh-
wahlschalter des CP-Status.

Sobald der Ladebetrieb aktiviert ist, ermdglicht
eine Fehlersimulation das Verhalten der Lade-
station auf Ubereinstimmung mit der Produkt-
norm DIN EN IEC 61851-1 (VDE 0122-1) zu
UberprUfen.

Hierzu kdnnen die folgenden Fehler Uber Tas-
ter von der prifenden Elektrofachkraft akti-
viert werden:

e Diode kurzgeschlossen
* PE offen
e CP kurzgeschlossen

FUr die Messung des Tastverhéltnisses, der
Frequenz und der Spannungsamplituden des
CP-Signals sowie der Messung des Wider-
stands (Rep.pe) fUr die Strombelastbarkeit der
Ladeleitung empfiehlt sich der Einsatz des
Multimeters BENNING MM 7-2.

Der Messadapterkoffer BENNING MA EV 1
stellt alle notwendigen Kontakte von L1, L2,
L3, N, PE, CP- und PP-Signal, fahrzeug- wie
netzseitig, Uber farbige 4 mm Sicherheits-
buchsen zur Verfigung.

Fazit

Der Messadapter BENNING MA EV 1 ist eine
ideale Erganzung fUr die aktuelle Geréatetester-
serie BENNING ST 755+/ST 760+, um das
Prifangebot auf EV-Ladekabel zu erweitern.

Sowohl professionelle Prifdienstleister als
auch verantwortliche Elektrofachkréafte in der
innerbetrieblichen Gerateprifung profitieren
von den automatisierten, ladekabelspezifi-
schen Prifablaufen.

Aufgrund der manuellen Bedienbarkeit Uber
Drehwahlschalter und Taster sowie der uni-
versellen Anschlussméglichkeit Uber 4 mm

Sicherheitsbuchsen lasst sich der BENNING
MA EV 1 flexibel auch mit anderen Gerate-
testern einsetzen — vorausgesetzt, diese bie-
ten die erforderliche Prifvielfalt.

Fur die Prifung von AC-Ladestationen (Wall-
boxen, EVSE) kann jeder Installationstester in
Kombination mit dem BENNING MA EV 1
eingesetzt werden, der die messtechnischen
Voraussetzungen zur Prifung einer Ladesta-
tion erfllt. O

Autor/Kontakt: Tobias Enck
Tel.: +49 2871 93 447
E-Mail: t.enck@benning.de

Scannen Sie den QR-Code
flir weitere Informationen.

Funktionen und Eigenschaften

¢ Prifung von EV-Ladeleitungen
Mode 3/Mode 2 in Kombination
mit einem Geratetester
BENNING ST 755+/ST 760+
geman DIN EN 50699 (VDE 0702)

e Prifung von AC-Ladestationen
(Wallboxen, EVSE) in Kombination
mit einem Installationspriifgerat
(z.B. BENNING IT 200/IT 130) geman
IEC 60364-6 (DIN VDE 0100-600)
und DIN VDE 0105-100

Fahrzeugsimulation (CP-Status)

Simulation der Stromtragfahigkeit der
Ladeleitung (PP-Status)

Funktionsprifung und Fehler-
simulation: Kurzschluss Diode,
Kurzschluss CP-Signal, PE offen

LED-Anzeigen fur Netz-/Fahrzeug-
seite (L1/L2/L3-N)

USB-Schnittstelle flir Daten-
austausch und Updates

Steckverbinder:

- Schutzkontaktsteckdose
(16 A, 230 V)

- CEE-Steckdose
(16 A, 400 V, 5-polig)

- Ladestecker/-buchse Typ 2

- Sicherheitsbuchsen 4 mm flir
Leiter L1/1L2/L3/N/PE und
CP-/PP-Signale

Versorgung:

- Netzleitung mit Schutzkontakt-
stecker (16 A, 230 V) Uber Gerate-
tester

- Netzleitung mit CEE-Stecker
(16 A, 400 V, 5-polig)

- Li-lonen-Akku zur Prifunterstitzung
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